NOIDVOILSIANI
3d SOAVLINS3d

|







PRESENTACION

El Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, IDIAF, pone a su disposicion estos resultados
de investigaciones que fueron presentados en el marco de la XLIl Reunién Anual de la Sociedad Caribefa de Cultivos
Alimenticios (CFCS 2007) celebrada en San Juan, Puerto Rico del 9 al 14 de Julio del 2007.

El objetivo de esa reunidn fue reunir a investigadores, extensionistas, productores y los profesionales involucrados en
la produccion de alimentos, su distribucién y a los tomadores de decisiones de politicas alimentarias de la regién del
Caribe, con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de los habitantes de las islas.

En el IDIAF, consideramos a nuestros investigadores como nuestro principal activo y nos esforzamos por mejorar su
ambiente de trabajo y calidad profesional mediante el apoyo continuo a su capacitacion y fomento de intercambio de
conocimientos tecnoldgicos con su participacion en actividades, tales como: congresos, conferencias y giras técnicas,
entre otras, tanto nacionales como internacionales de primera calidad.

Estamos firmemente comprometidos con elevar la calidad investigativa de nuestros técnicos, contribuyendo actualizar
su posicionamiento en un mundo cada mas globalizado, con el fin de contribuir a reducir la brecha tecnolégica y mejorar
su vision de futuro para enfrentar problemas con alternativas de soluciones eficaces y efectivas.

En este documento, se presentan resultados de investigacion de proyectos que ejecuta nuestra institucion en el
desarrollo de germoplasma, manejo agronémico, sistemas de producciéon y manejo poscosecha tanto agricola como
pecuario.

Esperamos que este documento ofrezca informaciones de interés para los involucrados(as) en actividades de produccién
de bienes agricolas y pecuarios, y que el esfuerzo se vea asi recompensado por la utilidad de la informacion aqui
ofrecida.

Rafael Pérez Duvergé
Director Ejecutivo
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“IDIAF NAVIDENO’: NUEVA VARIEDAD DE GUANDUL
(CAJANUS CAJAN) EN REPUBLICA DOMINICANA

Juan Cedano, Julio Nin, Fernando Oviedo y Segundo Nova

RESUMEN

Las variedades de guandul cultivadas en la Republica Dominicana tienen bajos rendimientos y son susceptibles a plagas
y enfermedades debido a su escasa diversidad genética. En la tltima década se ha incrementado la demanda interna
y externa de guandul fresco por los diferentes integrantes de la cadena agroalimentaria. Con el objetivo de proveer a
los productores de guandul de variedades de alto rendimiento y tolerantes a plagas y enfermedades, en la Estacién
Experimental Arroyo Loro, en San Juan de la Maguana, durante el periodo 1996-2005, mediante seleccién masal del
compuesto ‘Desatalio” de lineas criollas segregantes, sometido a una presién de seleccion a enfermedades y estrés
abioticos durante nueve ciclos, fue obtenida la variedad de guandul ‘IDIAF Navidefo. Esta variedad tiene habito de
crecimiento indeterminado, ramas colgantes, con buena distribucion de las vainas desde la parte media hacia arriba,
tiene granos grandes, porcentaje de desgrane alto (62%) y buenos rendimientos de grano verde (7,000 kg/ha). Se
adapta desde 0-1,500 msnm. Es de ciclo vegetativo intermedio, florece durante dias cortos (sensible al fotoperiodo),
es tolerante a roya (Uromyces cajani L.), Antracnosis (Collectotricum cajan Rangel), Escoba de Bruja (Blactomosis sp) y
susceptible a Bacteriosis Comun o Cancer del Tallo (Xanthomona campestri pv cajani L.), puede producir con 350 mm de
lluvia y tolera hasta 2,500 mm. Esta variedad tiene buenas caracteristicas culinarias, es de coccion rapida y tiene buena
aceptacion entre consumidores y procesadores de guandul fresco.

Palabras clave: Seleccién masal, rendimiento, sensible al fotoperiodo

“IDIAF NAVIDENO’: NEW PIGEON PEA (CAJANUS CAJAN)
VARIETY IN THE DOMINICAN REPUBLIC

Juan Cedano, Julio Nin, Fernando Oviedo y Segundo Nova

ABSTRACT

The pigeon pea varieties grown in the Dominican Republic have low yields and are susceptible to pets and diseases
due to a low genetic diversity. During the last decade it had increased the demand of fresh pigeon pea for the different
components of the agroalimentary chain. To provide the growers with high yielding varieties and tolerant to pets and
diseases, in the Arroyo Loro Experimental Station from 1996 thru 2005, with the massal selections from alocal segregating
line compound “Desatalio’, and submitted to diseases and stress abiotic selection pressure during nine growing seasons,
was obtained the pigeon pea variety ‘IDIAF Navidefo. It has indeterminate growth habit, holding branches, good pod
distribution, it has big green seed, high seed - skin relation (62%), high yield in green pod (7,000 kg/ha). It grows from
0 to 1,500 msnm. Its growth cycle is intermediate, flowering during short days (sensible to photoperiod), tolerant to
Uromyces cajani, Collectotricum cajan, Blactomosis sp and susceptible to Xanthomona campestri pv cajani, it can produce
with 350 mm of rainfall and tolerate up to 2,500 mm. This variety has good culinary characteristics, quickly cocking time
and good preference among the consumers and the processor of green pod pigeon pea.

Key words: Massal selection, yield, sensible to photoperiod



INTRODUCCION

Los agricultores de la Republica Dominicana han sembrado sus propias selecciones de guandul para el mercado verde
o fresco, por varias décadas. En el pais se produce todo el guandul que se consume verde 6 fresco y se exporta el 24%
de la produccién, generando divisas por valor de 5.3 millones de ddélares promedio anual. Este cultivo es importante
para los pequenos y medianos agricultores y para los obreros agricolas, porque le provee alimentacién sana, ingresos
econdmicos y ademds genera empleos en zonas rurales y urbanas del pais. La variedad de guandul ‘IDIAF Navidefo’
representa una alternativa para los agricultores de montafa y de llanuras, ya que produce granos de buena calidad,
tiene un alto potencial de rendimiento y elevado porcentaje de desgrane (60%), superior al de los genotipos cultivados
tradicionalmente. Es excelente para el procesamiento y tiene una amplia adaptacién a condiciones de estrés bidticas
y abidticas. Su habito de crecimiento indeterminado y su ciclo vegetativo intermedio lo hace tolerante a condiciones
ambientales y de manejo adversas, cuando se compara con variedades insensibles y de ciclo vegetativo precoz. ‘IDIAF
Navideno’' ofrece mayores alternativas al pequefio agricultor, por poseer ciclo intermedio que permite su siembra
asociada a otros cultivos.

Esta es la primera variedad de guandul sensible al fotoperiodo liberada en el pais. Se recomienda su siembra de abril a
mayo para zonas de secano 6 temporal y de junio a julio para zonas bajas o de regadio, porque su periodo de floracién
es estacionario, del 15 octubre al 15 de noviembre.

ORIGEN

El cultivar ‘IDIAF Navideno' fue obtenido por seleccion individual de un compuesto segregante de guandul de la
seleccidn criolla denominada‘Desatalio’ 6 ‘Desbaratalio] proveniente del municipio de Padre las Casas provincia de Azua
en el afo 1996. Las plantas seleccionadas fueron sembradas y de esta poblacion fueron escogidas 10 plantas, las cuales
fueron sembradas aisladas y de cada planta se coseché una vaina en forma individual, que luego fue sembrada. Este
procedimiento de purificacién se continto hasta el cuarto afo, cuando se logré obtener plantas puras de acuerdo a
las caracteristicas color de flor, color de vaina, color de tallo y arquitectura de la planta. Luego se procedié a realizar las
pruebas de adaptacion y rendimiento en cinco localidades de las regiones sur y suroeste (principales productoras de
guandul del pais). Como testigos se utilizaron los cultivares: ‘Puerto Rico’y ‘Kaki’ durante el periodo 2000 al 2002.

DESCRIPCION BOTANICA

Las plantas de’IDIAF Navidefo'son arbustivas, de crecimiento indeterminado. El color de la flor es rosado a rojo y la vaina
es color pardo 6 negro, con cuatro a cinco semillas. Es sensible al fotoperiodo, por lo que la altura y el ciclo vegetativo
de la planta varian con la época de siembra.

ADAPTABILIDAD Y RENDIMIENTO

IDIAF Navideno' se adapta a varias zonas ecoldgicas, se puede cultivar desde el nivel del mar hasta 1,500 msnm. En
las pruebas experimentales se utilizd un marco de plantacion de 1.0 m entre hileras por 1.0 m entre plantas en las
localidades de El Cercado, Hato del Padre (San Juan), Padre las Casas, (Azua), Polo (Barahona) y el Naranjal (San José de
Ocoa). El disefo experimental empleado fue bloques completos al azar con cuatro repeticiones y 10 tratamientos. En las
cinco localidades los experimentos se establecieron durante la dltima semana de abril y la primera de mayo de los afnos
2001 y 2002, bajo condiciones de temporal é secano.

‘IDIAF Navideno' fue el genotipo que presenté mayor estabilidad en cuanto a rendimiento promedio en kg/ha (Tabla 1),
mayor porcentaje de desgrane con 60% (Tabla 2) y la mds alta tolerancia a las enfermedad de la roya (Tabla 3) frente a
los testigos ‘Kaki’ y ‘Puerto Rico:



Tabla 1. Rendimiento promedio de guandul verde o fresco en kg/ha de 10 genotipos en cinco
localidades durante el periodo 2000-2003 en Republica Dominicana.

IDIAF Navideiio 1,088 895 5,875 4,500 7,300 3,931.60
Kaki 1,161 930 4,650 4,275 6,275 3,458.20
Puerto Rico 961 474 5,600 3,325 4,850 3,642.00
Haitiano 933 574 4,200 3,375 4,425 2,701.40
Blanco 902 584 5,550 2,600 5,800 3,087.20
ICRISAT-93070 776 598 4,475 4,075 5,375 3,059.80
ICRISAT- 93039 852 683 4,850 2,700 5,800 2,977.60
ICRISAT-93020 635 532 4,000 4,500 5,275 2,988.40
India Il 986 639 4,975 3,550 7,100 3,450.00
Guerrero 752 590 3,000 3,825 5,175 2,668.40

Tabla 2. Porcentaje de desgrane (relaciéon grano/vaina) de diez
genotipos de guandul sensibles al fotoperiodo

IDIAF Navideio 58 62 60
Kaki 56 58 57
Puerto Rico 52 56 54
Haitiano 50 54 52
Blanco 48 53 50
ICRISAT-93070 50 52 51
ICRISAT- 93039 46 50 48
ICRISAT-93020 58 60 59
India ll 55 60 57
Guerrero 48 50 49

REACCION A PLAGAS Y ENFERMEDADES

Todos los genoticos y testigos probados resultaron susceptibles a la mosca de la vaina del guandul (Melanagromiza
obtusa Malloch), sin embargo la severidad del dafo fue baja, debido a que la plaga no prospera bien cuando las
temperaturas son bajas y estos genotipos florecen fructifican entre octubre-noviembre cuando las temperaturas son
bajas en el pais(18-24 °C). En cuando a la reaccion de los genotipos a la roya del guandul (Uredo Cajani), la variedad
‘IDIAF Navidefo’ mostré una alta tolerancia a esta enfermedad, similar al genotipo ICRISAT-93020, mientras que los
demas genotipos mostraron susceptibilidad de media a alta (tabla 3).

Tabla 3. Reaccién a la roya de 10 genotipos de guandul en cinco localidades en la Republica Dominicana, 2005

IDIAF Navideio 3 3 3 3 5 34
Kaki 5 5 5 3 7 5.0
Puerto Rico 5 7 7 7 7 5.2
Haitiano 7 9 7 7 9 7.8
Blanco 5 9 5 7 9 7.0
ICRISAT-93070 7 5 5 5 7 5.8
ICRISAT-93039 5 5 7 5 7 5.8
ICRISAT-93020 5 3 3 3 5 3.8
India ll 7 7 5 7 9 7.0
Guerrero 5 5 3 3 5 42

Escala internacional de CIAT, 1991 usada en frijol, donde 1 = Altamente resistente y 9 = Altamente susceptible.



DISPONIBILIDAD DE SEMILLA

El instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales IDIAF produjo, 4,000kg y en la actualidad cuenta
en cuarto de ambiente controlado de la Estacion Experimental Arroyo Loro (EEAL), la cantidad de 100 kilogramos de
semilla basica para ser suministrada al Departamento de Semillas de la Secretaria de Estado de Agricultura (SEA), para
ser reproducida por los productores de guandul lideres del pais.

Usos

‘IDIAF Navideio’ se usa como alimento para humanos, forraje, fuente de energia y medicinal. En la alimentacién se
consume en fresco 6 verde y en seco. Mientras que los agricultores lo usan para pastorear sus animales como forraje
en el campo cuando ya se ha realizado la ultima recoleccidn; las mujeres utilizan los tallos como lefa para cocer
los alimentos. En medicina popular, es empleado para el tratamiento de la diabetes y dolores, en preparacion de té e
infusion.
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EFECTO DE LAS PRACTICAS DE DESMANE Y DESDEDE SOBRE EL TAMANO DE
A FRUTA DEL BANANO (MUSA AAA), CLON 'GRAN ENANO’

H. Ricardo; E. Galvan; R.De la Paz y W. De Ledn

RESUMEN

Los productores de banano utilizan el desmane y el desdede en el racimo para mejorar el tamafo de la fruta.
Durante el periodo mayo-julio de 2005 se condujo una investigacién en la Estacién Experimental Azua del Instituto
Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF) para determinar el efecto de estas practicas en
banano, cultivado bajo condicién organica. El disefio utilizado fue un completamente al azar con nueve tratamientos
y cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron la combinacion de tres niveles de desmane: eliminacién de cero,
uno y dos manos de frutos verdaderos, y tres niveles de desdede: eliminacion de cero, dos y cuatro frutos de los
laterales de cada mano. Las variables medidas fueron longitud y grado de los frutos centrales externos de la primera
y ultima mano del racimo. Los datos fueron procesados mediante analisis de varianza y regresiéon. El nimero de
hojas a floracion y la cantidad de manos en el racimo fueron utilizadas como covariables. El nimero de hoja que
la planta tuvo a la floracion influyd sobre la longitud de los frutos de la primera y Ultima mano; su efecto fue mas
significativo en el fruto de la Ultima mano (P = 0.0007), que en la primera mano (P = 0.03). En ambos casos la variacién
expresada por esta variable fue de 24%. El grado de la fruta en la primera mano dependioé de la cantidad de manos
del racimo (P=0.002), las cuales influenciaron el 24% de la variacién registrada en esta variable; a su vez el grado
alcanzado por la fruta en la dltima mano fue influenciado por la cantidad de manos en el racimo y el desdede. El
efecto del desdede fue menos significativo (P = 0.01) que la cantidad de manos en el racimo (P = 0.001). La cantidad
de manos afectd el 24% de la variacion registrada en el grado de la fruta de la ultima mano, en cambio el desdede
solo influyé en el 18%. El desmane y el desdede podrian ser innecesarios debido a que en los racimos sin desdede ni
desmane los frutos alcanzaron la longitud y el grado exigido para el mercado que los productores exportan la fruta.

INTRODUCCION

El fruto de banano se desarrolla debido al crecimiento en longitud y grosor del ovario (Sandoval, Pérez y Guzman 2000).
Este proceso inicia antes de la emision floral. Soto (1993), citando una publicacién de Laussoudiéere (1987) resalta que
el crecimiento empieza cuatro dias antes de la emision floral. Entre el cuarto y sexto dia después de la emision floral. el
fruto puede lograr una longitud de cuatro a diecisiete centimetros

(Tuner 1972), citado por Soto (1992) sefala que el engrosamiento se produce por el aumento de la pulpa, la cual a su
vez se relaciona con un crecimiento del pericarpio y el didmetro de la fruta, causado por la acumulacién de almidén en
el parénquima de la pulpa.

El desmane se realiza en la fase final de emergencia del racimo; cuando se cultiva para la exportacién y consiste en la
eliminacién de la mano falsa mas una o dos manos de frutos verdaderos. La falsa mano es aquella que tiene menos de
doce frutos o que difiere en cinco frutos, con relacién a la que le antecede (CIDA, sf).

Vargas y Blanco (2000) mencionan los trabajos hechos Irrizarry et al. (1989), Irrizarry et al. (1992) e Irrizarry et al. (1994),
Johns(1996), Boncato (1969), Calvo y Soto (1984) y Meyer (1975) en los que se relacioné el desmane con una mejoria en
las dimensiones de los frutos, en cambio, Daniels et al (1987), citados por los mismos autores no logré una mejoria en
las dimensiones de la fruta que permanece en el racimo con el uso de esta practica.

El desdede es una practica que consiste en eliminar frutos laterales de cada mano de frutos en el racimo. Debido a su
curvatura o dimension, estos frutos generalmente son eliminados en la labor de seleccion de la planta de empaque. Al
igual que el desmane, se realiza con el objetivo de mejorar las dimensiones de las frutas remanentes en el racimo. El uso
del desdede redujo el porcentaje de dedos cortos, el rechazo de dedos deformes y mejoré la conversién racimo / caja,
Sandoval y Pérez (1997).
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El desmane se realiza sobre racimos con diferentes manos de frutos. Cultivado el banano bajo condicion organica no se
conoce la relacién entre la intensidad de su implementacion y su efecto sobre las dimensiones y la calidad de la fruta.
Por otro lado, el desdede es una actividad de uso reciente, de igual manera su impacto sobre la fruta es poco conocido.
Debido a la falta de informacién existente sobre el papel de estas actividades se justifica desarrollar investigaciones que
ayuden a entender mejor el papel de estas practicas en la calidad de la produccién del banano de exportacién.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se ejecutd durante el periodo mayo — julio de 2005 sobre una hectdrea, en una plantacién de quinto
ano de banano (Musa AAA), clon ‘Gran Enano; ubicada en la Estacién Experimental de Azua en la latitud 18° 23" Norte
y 70° 50 longitud Oeste; a 25 metros sobre el nivel del mar. La pluviometria media anual es menor de 672 mm; la
temperatura media anual es de 25.7°C.

La textura del suelo es franca. El contenido de materia organica fue bajo (1.4%). El pH del suelo (8.3) present6 una
alcalinidad débil, no obstante, la disponibilidad de fésforo (55 ppm) fue alta. Los niveles de magnesio y potasio se
encuentran dentro de los rangos normales deseados, en cambio la disponibilidad de calcio y sodio estan por encima de
estos valores (tabla 1)

Tabla 1. Caracteristicas fisicas y quimicas de algunos componentes del suelo.

Franca 8.3 1.4 43.90 9.10 0.98 2.14 55

Fuente: Laboratorio de andlisis agricola de la Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD).

Se condujo un experimento factorial, compuesto de dos factores. El primer factor fue el desdede (eliminacién de frutos
laterales de las manos de frutos de cada racimo). Este factor tuvo tres niveles: A1= Sin eliminacion de dedos laterales,
A2= eliminacion de un fruto lateral de cada mano del racimo y A3= eliminacién de dos frutos laterales de cada mano
del racimo.

El segundo factor estuvo compuesto por el desmane (eliminacién de manos verdadera de frutos). Este factor tuvo tres
niveles: B1= cero mano, sin eliminacién de ultima mano del racimo; B2= eliminacidn de la falsa mano de racimo mas la
ultima mano verdadera y B3= eliminacion de la falsa mano y las ultimas dos manos verdaderas del racimo. El disefio
experimental utilizado fue completamente al azar, con cuatro repeticiones. La unidad experimental estuvo compuesta
por una planta y su racimo

El cultivar utilizado fue el banano (Musa AAA), clon ‘Gran Enano’ El riego aplicado fue por gravedad en surco con una
frecuencia de siete a catorce dias. Serealizaron las labores de proteccion de fruta utilizada por los productores de lazona,
estas son: despeje, desflore, encinte, enfunde y desvié de hijos. El desdede se realizé conforme se fueron desflorando las
manos de frutos en el racimo. El desmane se realizé al momento de la aparicion de la mano falsa de frutos, dos semanas
después de la floraciéon. El descole se realizo a siete nudos después de la emision de la falsa mano. La cosecha se realizd
a las diez semanas de la emergencia del racimo.

Las variables evaluadas fueron: longitud y grosor de los frutos centrales externos de la primera y ultima mano. La
longitud fue medida en centimetro desde la zona de unién del pedicelo con la pulpa, hasta el apice. El grosor fue
medido en la parte media del fruto con calibrador graduado en treintaidosavos de pulgadas (1 unidad o grados = 0.794
mm). Debido a que los tratamientos fueron aplicados en plantas con diferentes nUmeros de hojas a la floracién y manos
por racimos, éstas fueron utilizadas como covariables. Los datos fueron procesados mediante analisis de varianzas y
regresion. Para esto se utilizé el programa estadistico SAS, versién académica 6.0
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RESULTADOS

En la Tabla 2 dos se presentan un resumen de los niveles de significacion del analisis de varianza para el desmane, el
desdede, su interaccion y las covariables sobre las longitudes de los frutos centrales externos de la primera y ultima
mano del racimo. La cantidad de hojas con que las plantas llegaron a la floracion tuvo influencia sobre la longitud de
los frutos centrales externos de la primera y ultima mano; sus efectos fueron mas significativo sobre el fruto de la ultima
mano (P=0.0007) que en el fruto de la primera (P=0.03).

Tabla 2. Niveles de significacion del desmane y el desdede sobre la longitud del fruto
externo de la primera y ultima mano

Hojas a floracién 0.007 0.0007

Manos / racimo 0.00354 -

Desmane 0.1469 0.23

Desdede 0.8190 0.64

Desmane*desdede 0.1335 0.36
Pr>0.05= no significativa; Pr<0.05 = diferencia significativa; Pr<0.01= diferencia altamente
significativa; - = covariable excluida del analisis al no tener significacion.

La cantidad de hojas a floracion explico el 13% de la variacion registrada en el fruto de la primera mano; en cambio en
la ultima mano fue de 30%. En ambos frutos, la longitud de los frutos se incrementé a mayor cantidad de hojas en las
plantas a la floracion (Tabla 2). Por cada hoja presente en las plantas a la floracién se produjo un incremento de 0.433 cm
en el fruto de la primera mano. De manera similar, el incremento en el fruto de la dltima mano fue de 0.596 cm.

Tabla 3. Relacion encontrada entre las hojas presentes en las plantas a floracién y las longitudes
(cm) de los frutos centrales externos de la primera mano (LF1) y dltima mano (LF2)

LF1 0.01 0.17 5.9 18.19+0.46x
LF2 0.0001 0.30 6.2 14.47+0.498x 14.24-15.23

Pr>0.05= no significativa; Pr<0.05 = diferencia significativa; Pr<0.01= diferencia altamente significativa;
R’= coeficiente de determincanion; CV= coeficiente de variacion.

La cantidad de manos en el racimo tuvo efecto sobre la longitud del fruto de la primera mano (P=0.01) (Tabla 2) La
variaciéon explicada fue de 16.3%; a mayor cantidad de manos en el racimo, la longitud del fruto central externo se
incremento. La ecuacion que estimd esta relacion fue Y=20.68+0.40X; por cada mano adicional en el racimo la longitud
de este fruto se increment6 en 0.40 cm

La cantidad de manos en el racimo también tuvo relacion con el grado de la fruta central externa de la primeray ultima
manos de frutos (P=0.002; P=0.001) (Tabla 3). La relacién encontrada fue negativa; a mayores manos por racimo menor
grado se registré en ambos frutos. La variacion explicada fue de 24%. El fruto de la primera mano redujo su grado en
0.64 por cada mano adicional en el racimo; a su vez en el fruto de la ultima mano la reduccién fue de 0.40 grados (Tabla
3).

Tabla 4. Relacién encontrada entre la cantidad de manos en el racimo y los grados de los frutos
centrales externos de la primera (G1) y ultima mano (G2)

G1 0.002 0.24 4.22 44.9-0.64x
G2 0.004 0.24 3.01 41.3-0.40x

Pr>0.05= no significativa; Pr<0.05 = diferencia significativa; Pr<0.01= diferencia altamente significativa;
R?= coeficiente de determinacién; CV= coeficiente de variacion.
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En los tratamientos donde se practicaron al mismo tiempo el desmane y el desdede no se produjo diferencias en las
longitudes de los frutos centrales externos de la primera (P=0.13) y ultima mano (P=0.36) ni en el grosor del fruto
central externo de la primera mano (P=0.46) o de la ultima mano (P=0.25) (Tabla 2y 4).

De manera individual el desmane no tuvo efectos sobre la longitud del fruto central externo de la primera mano (P=
0.15) ni en el fruto de la ultima mano (P=0.23). El desmane tampoco fue diferente en el grosor del fruto de la primera
mano (P=0.82) y de la ultima mano (P=0.64). La media general de la longitud del fruto de la primera y ultima mano fue
24.3y 20.16 cm respectivamente. La media general del grosor en el fruto de la primera y ultima mano fue de 40.7y 38.7
grados, respectivamente.

Tabla 5. Niveles de significacién del desmane y el desdede sobre los grados de los
frutos externos de la primera y ultima mano

Manos / racimo 0.002 0.001
Desmane 0.15 0.87
Desdede 0.41 0.01
Desmane*desdede 0.46 0.25

Pr>0.05= no significativa; Pr<0.05 = diferencia significativa; Pr<0.01= diferencia altamente significativa.

El grado de la fruta central externa de la ultima mano del racimo fue diferente al desdede. La relacién encontrada
entre el desdede y el grado de la fruta central externa de la Ultima mano del racimo fue de tipo cuadratico (P=0.02). El
desdede explicé el 22% de la variacion registrada en la longitud del fruto de la ultima mano. La ecuaciéon que estimo
esta relacion fue Y=38+1.3X-0.30X? Tomando en cuenta esta ecuacion, el valor maximo estimado en el grado (39.4) se
obtiene cuando se elimina un fruto lateral de cada mano del racimo.

Por separado, el desdede no registré diferencias en lalongitud del fruto central externo de la primera mano (P=0.819).
Esta practica mostré igual comportamiento sobre la longitud del fruto de la Gltima mano (P=0.64) y sobre el grado de
la fruta central externa del fruto de la primera mano (P=0.64). La media general del desdede para el fruto de la primera
mano fue de 23.4cm, de 20.15cm para la Ultima mano y de 40.7 grados para el fruto de la primera mano.

DISCUSION

La influencia de la cantidad de hojas con que la planta llegé a la floracién sobre la longitud y grosor de los frutos
coinciden con los resultados obtenidos por Pérez (1996), el cual sefala que una mayor area foliar favorece la longitud
y el grado de los frutos.

Las relaciones encontradas entre la cantidad de manos de frutos y los grados de la primera y Ultima manos de frutos en
el banano (Musa AAA) clon‘Gran Enano’son similares a los encontrados por Jaramillo (1982) sobre el banano (Musa AAA)
clon‘Valery’ y Vargas (1983) en banano (Musa AAA) clon ‘Gran Enano’ Los racimos de ‘Gran Enano’ presentan forma
conica, Champion (1969); registrandose una disminucion paulatina de las dimensiones de la fruta desde las primeras
hasta la ultima mano del racimo. Esta condicién intrinseca del clon es lo que determina la diferencia en tamarno de los
frutos de la primera y ultima mano.

El efecto del desdede sobre el grado de la fruta central externa de la Ultima mano del racimo fue diferente al encontrado
por Sandoval y Pérez (1997). No obstante, si tomamos en cuenta que el valor del intercepto (38 grados), se refiere a la
media de los tratamientos con el menor nivel, en los tratamientos que no recibieron el desdede se obtuvo la dimensién
minima requerida para la exportacién, lo cual podria hacer innecesaria el uso de esta practica, sobre todo, porque la
misma incrementa el riesgo de enfermedades en el fruto, como la podredumbre de corona.

Los resultados del desmane sobre el tamano de las frutas son coincidentes con los obtenidos por Daniels (1987). En su
investigacion, este autor no encontré un incremento significativo en las dimensiones de los frutos por el uso de esta
practica. De manera opuesta, los resultados de esta investigacién no coinciden con los reportes de Vargas y Blanco
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(2000), los cuales encontraron diferencias por efecto del desmane cuando se evalué el fruto central externo de la ultima
mano del racimo en el banano (Musa AAA) clon ‘Valery, sin importar el tamafo del racimo, lo cual parece no cumplirse
en el clon de banano (Musa AAA) clon‘Gran enano’ Vargas (2002) encontré diferencias en el desmane practicado sobre
racimos de este cultivar, cuando se realizé en racimos con mas de once manos. En este estudio la cantidad de manos por
racimo oscilé en un rango de cinco a diez.

CONCLUSIONES

El desmane no produjo cambios en las dimensiones de la fruta del banano (Musa AAA) clon ‘Gran Enano’. El desdede
influyé sobre el grado de la ultima fruta. El tamaio de la fruta en el racimo no dependié de combinar ambas practicas
en el racimo.

Los frutos de los racimos en que no se aplico el desdede ni el desmane alcanzaron las dimensiones minima requeridas
(18.75 cm y 40 grados en el fruto de la primera mano y 18.75 cm y 38 grados en el fruto de la ultima mano) por los
mercados hacia donde los productores exportan su produccién. Las heridas provocadas en el racimo y las manos de
frutas aumentan el riesgo de aparicion de enfermedades al aplicar estas practicas, lo cual podria hacer innecesaria el
uso de estas practicas en el contexto de la producciéon de Azua.
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EFECTO DEL DESCOLE Y EL DESDEDE SOBRE EL TAMANO DE LA
FRUTA DEL BANANO (MUSA AAA), CLON 'GRAN ENANO’

H. Ricardo, E. Galvan, R. Castro y R. Ortiz.

RESUMEN

Paramejorareltamanodelafrutayconseguirlacalidad exigidaenlos mercados de exportacion,los productoresdebanano
convencional realizan las practicas del desdede y el descole en el racimo. Durante el periodo abril-agosto de 2005 se
desarrollé unainvestigacién enlaEstacion Experimental Azua del Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias
y Forestales (IDIAF) para determinar el efecto de estas practicas en banano, cultivado bajo condicion organica. Se condujo
un experimento factorial de dos factores, el primero fue desdede con eliminacién de cero, dos y cuatro frutos de los
laterales de cada mano de frutos verdaderos y el descole con eliminacién de raquis a partir de tres, cinco y siete nudos
después de la mano falsa de frutos. La combinacion de los niveles produjo nueve tratamientos, los cuales se repitieron
cuatro veces. Las variables medidas fueron longitud y grado de los frutos centrales externos de la primera y tltima mano
del racimo. Los datos fueron procesados mediante analisis de varianza y regresion. La cantidad de manos por racimo se
utilizé como covariable. El efecto del descole, ni su interaccion con el desdede fue significativa en las longitudes ni el
grado de los frutos de la primera y Ultima mano. Se encontré relacion entre el desdede y las longitudes y grados de los
frutos de la primera y Ultima mano. La variacion registrada en la longitud de fruto de la primera mano fue influenciada
porlacantidad de manos en el racimo (P=0.002), y que por el desdede (P=0.01). El efecto del desdede sobre la longitud de
los frutos fue mas significativo en la Ultima mano (P=0.006) que en la primera (P=0.01). En los tratamientos sin desdede la
longitudy el grado del fruto de la primera mano (23cm; 40.5mm) y de la Ultima mano (19.9 cm; 39mm) cumplieron con los
estandares requeridos por los mercados de exportacion, esto revela el efecto reducido de estas practicas sobre el tamaio
de la fruta del banano cultivada bajo condicion organica en Azua, pudiendo ser innecesario el uso de estas practica.

Palabras claves: banano organico descole desdede

Keywords: banana organic

INTRODUCCION

Para permanecer en el mercado de exportacion los productores dominicanos de banano deben mantener estandares de
calidad que se refieren a dimensiones y apariencia de la fruta exigidos por los consumidores. El desdede y el descole son
practicas utilizada por los productores de banano orgdnico que exportan su produccién porque suponen que mejoran
las dimensiones vy la calidad de la fruta.

En los paises donde se produce banano para la exportacion, el descole es una practica generalizada dentro de las
labores de cuidado del racimo El desdede es una practica que se realiza para mejorar las dimensiones y calidad de la

fruta y reducir la posibilidad de dedos deformes (Sandoval y Pérez 1997).

Soto (1992) sefala que enlos primeros dias del crecimiento del fruto del banano la cascara mantiene un mayor porcentaje
en su peso; posterior a los treinta dias esta relacién cambia, siendo la pulpa la que aporta el mayor porcentaje.

El fruto mantiene un crecimiento continuo hasta la cosecha. Vargas (1983) y Jaramillo (1982) encontraron relacion lineal
negativa entre las longitudes y grados de los frutos y la cantidad de manos en los racimos de ‘Valery'y ‘Gran Enano..

El desdede es una practica de uso reciente utilizada en los sistemas de produccién de banano orgdnico dedicado a la

exportacién de la fruta. Con su implementacion se busca mejorar las dimensiones de los frutos. Guzman y Pérez (2000),
encontraron una relacién positiva de esta practica con el peso del racimo.
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El descole consiste en la eliminacién del raquis, a partir de la aparicion de las primeras manos de frutos falsos. Los efectos
de esta practica sobre el rendimiento son contradictorios. Sierra 1993 cita los trabajos hechos por Clemente (1961), Trupin
(1956) y Walter (1972) quienes determinaron que esta practica influye de manera significativa en el peso del racimo. No
obstante, el mismo autor también sefala trabajos hechos por Mongue (1987), en los que este investigador no obtuvo
ningun efecto sobre las dimensiones del fruto de banano (Musa AAA), clon ‘Gran Enano’ con el uso del desdede.

El uso de précticas que provoquen heridas en el racimo como forma de mejorar las dimensiones y calidad de la fruta
podria contribuir a aumentar la incidencia y severidad de enfermedades en los frutos debido a las heridas que se
provocan. El objetivo de este estudio fue analizar los efectos del desdede y el descole sobre la calidad de la produccion
en el banano (Musa AAA) clon‘Gran Enano’

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo sobre una plantacién de segundo afio de banano (Musa AAA, clon Gran enano); en el municipio
El Ganadero, provincia de Azua, en la latitud 18° 23" Nortey 70° 50" longitud Oeste; a 25 metros sobre el nivel del mar.
La pluviometria media anual es menor de 672 mm; la temperatura media anual es de 25.7° C. De acuerdo a estos datos
climaticos esta zona de vida ha sido caracterizada como de Bosque seco subtropical (Holdridge 1987)

En laTabla 1 se presenta los resultados del analisis de suelo del area del ensayo. En la misma se puede observar que el
contenido de materia orgdnica y otras caracteristicas (Tabla 1)

Tabla 1. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos muestreados en las localidades

174 |84 | 023 009 | 217 | 450 [ 031 | 042 | 1.0 | 27 | 12 | 16 | 02

Mo: materia orgdnica; Ce: conductividad eléctrica; N: nitrégeno; Ca: calcio; Mg: magnesio;
K potasio; Na: sodio, P:fosforo; Fe: hierro; Mn: manganeso; Cu: cobre y Zn: zinc.

El estudio se realizé durante el periodo mayo a julio de 2005. El experimento se ejecutd en un experimento factorial,
compuesto por dos factores: el desdede con eliminacion de cero, dos y cuatro frutos de los laterales de cada mano y
el descole con eliminacién de raquis a partir de tres, cinco y siete nudos después de la mano falsa de frutos. El disefio
de investigacion utilizado fue completamente al azar. La combinacion de los factores y sus niveles produjo nueve
tratamientos, los cuales fueron repetidos cuatro veces. La unidad experimental utilizada fue una planta.

El experimento fue instalado en una parcela de segundo afo de banano (Musa AAA), clon ‘Gran Enano, en el cual se
eligieron al azar las plantas en las que se aplicaron los tratamientos. El riego utilizado fue por gravedad, aplicado en
el surco con una frecuencia de siete a catorce dias. Dependiendo e las necesidades de agua del cultivo. El control de
malezas realizado fue manual; desyerbas con azadas y chapeos con machetes.

Para el estudio se analizo las longitudes de los frutos centrales externas y el grosor de la primera y ultima mano del
racimo. La longitud fue medida en centimetro desde la base del pedicelo o inicio de la pulpa hasta su extremo y el grado
en unidades treintaidosavos de pulgada medido en su parte media. La cantidad de manos por racimo se utilizé como
covariable. Los datos fueron procesados mediante andlisis de varianzas y regresiones. Para esto se utilizd el programa
estadistico SAS (Statistical Analisis System).

RESULTADOS Y DISCUSION
La longitud del fruto central de la primera mano fue afectada por la cantidad de manos de fruto en el racimo y el
desdede. El efecto del desdede fue menos significativo sobre esta variable (P=0.01) que la cantidad de manos en el

racimo (P=0.002). De manera individual, el descole no produjo diferencia sobre la longitud del fruto central de la
primera (P=0.36) ni interaccion con el desdede (P=0.98).
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El fruto central de la primera mano aumento su longitud con la intensidad del desdede. La ecuacion lineal Y=23.3+0.46X
explicé larelacion encontrada entre el desdede y esta variable; los frutos remanentes aumentaron su longitud en 0.46cm
por cada fruto eliminado en las manos. La variacién explicada por este factor en la longitud del fruto fue de 22%.

La interaccién del desdede y el descole no fue significativo (P=0.34) en el fruto de la uUltima mano. De manera individual
el descole tampoco fue significativo (P=0.75), en cambio el desdede afectd la longitud de este fruto, siendo mas
significativo su efecto (P=0.006) que en la primera mano (P=0.01).

La relaciéon encontrada entre el desdede y el fruto central externo de la ultima mano fue explicada por la ecuacion Y
=20.04+0.31X. En este fruto el efecto del desdede aumenté la longitud del fruto en 0.31cm por cada fruto eliminado. La
variacion explicada por esta variable fue del 25%.

Los valores alcanzados por los interceptos en las ecuaciones que explican las longitudes de los frutos de la primera (23.3
c¢m) y en la ultima mano (20.4 cm) superan la media minima requerida (20 cm) que califican esta fruta para el mercado
de exportacién.

El grado de los frutos centrales externos de la primera (P=0.32) y ultima mano (P=0.67) no fueron diferentes a la
interaccion del desdede y el descole. De igual manera, el descole no fue significativo sobre el grado alcanzado por
ambos frutos (P=0.26; P=0.12). En contraste el desdede practicado influyé de manera significativa en el grado de ambos
frutos, siendo mas significativo su efecto sobre el fruto de la ultima mano (P=0.03), que en la primera (P=0.04).

La relacién encontrada en el fruto de la primera mano produjo un incremento de 0.60 grado por cada fruto eliminado,
explicando el 17% de variacion registrada en esta variable, con la ecuacion Y=40.4+0.60X. El incremento del grado en el
fruto de la ultima mano fue explicado a través de la ecuacion Y=39.09+0.437. El efecto del desdede sobre esta fruta fue
menor 0.44, explicando el 19% de la variacion registrada.

De manera similar a lo ocurrido en las ecuaciones que estimaron las longitudes de los frutos, en lo que se refiere a los
grados alanzados por los frutos, el valor del intercepto para el fruto de la primera mano (40.4) y el de la ultima mano
(39.09 grados) superan el valor mas bajo requerido (38 grados) para aceptar una fruta con calidad para la exportacion.

Los resultados obtenidos por el desdede sobre las longitudes de los frutos coinciden con los resultados por Guzman y
Pérez (2000), en los que se obtuvo un bajo porcentaje de dedos cortos.

Por otra parte, los resultados del descole son coincidentes con los trabajos de Mongue (1987) citados por Sierra 1993 y
contradictorios con los reportados por Trupin (1956), Clemente (1961) y Walter (1972). Esta diferencia puede deberse a
la aplicacion en momento diferentes del corte de la inflorescencia, debido a que Mongue (1984) encontré diferencias en
el peso del racimo cuando el descole se realizé cuatro semanas después de emergida la inflorescencia.

CONCLUSIONES

-Se encontro relacién entre el desdede y las longitudes y grados de los frutos centrales externos de la primera y ultima
mano.

«El descole del racimo no afecté las dimensiones de los frutos.

-Las dimensiones de los frutos no dependieron de la interaccion del desdede y el descole aplicado.

-Las medias generales obtenidas en los frutos de la primera y ultima manos en sus longitudes y grados parecen indicar
que el desdede y el descole no son practicas, cuyos resultados hagan obligatoria el uso de estas practicas para lograr

que las frutas alcancen las dimensiones minimas reclamadas por los consumidores hacia donde los productores de
Azua exportan su fruta.
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INFLUENCIA DE LA DESFOLIACION SOBRE EL COMPORTAMIENTO DEL
PLATANO (MUSA AAB) Y EL MANEJO DE SIGATOKA NEGRA.

Dimas Ozuna y Henry Ricardo.
RESUMEN

Para manejar la Sigatoka Negra en las plantaciones de platano, el deshoje fitosanitario es la principal practica con que
cuentan los productores para reducir el indculo, su incidencia y severidad. El propésito de este estudio fue identificar las
etapas del platano (Musa AAB), clon‘Macho por Hembra Verde, mas tolerantes a la desfoliacion severa. La investigacion
se realizé entre mayo de 2002 y mayo de 2003 en el paraje Sabana Toro, San Cristébal (18° 25’ latitud Norte y 70° 6’
longitud Oeste y altitud de 43 msnm). Se utilizé6 un disefo de bloques completos al azar con cuatro repeticiones y
seis tratamientos, los cuales fueron dejar la planta con siete hojas en las emisiones de hojas de doce a veintiuna, de
veintiuna a veintisiete, de veintiuna a floracion, de veintiocho a floracion, a floracion y el testigo (desfoliacion natural).
Las variables medidas fueron peso de racimo, nimero de frutos por racimo y promedio ponderado de infeccién a la
floracion y la cosecha. Fue realizado un analisis de varianza y la separacion de medias por Duncan. Las desfoliaciones se
efectuaron cada semana. El peso del racimo fue diferente (P=0.0017), no asi, los frutos por racimo (P=0.07). El promedio
ponderado de infeccién de los tratamientos fue diferente, manteniendo el mismo nivel de significacion a la floracion y
la cosecha (P=0.0001). Los racimos fueron mas pesados cuando en la planta se realizé una desfoliacién natural (12.57
kg), se dejaron con siete hojas a la “floracion” (12.22 kg) o entre la emision de las hojas veintiuna a veintiocho (11.97
kg.). Los tratamientos dejados con siete hojas entre la emisidon de “hojas veintiuna a floracion” y “hojas veintiocho a
floracion” presentaron menor promedio ponderado de infeccién al momento de la floracion y la cosecha. El platano
se comercializa en el pais por fruta. A pesar de mostrar el promedio ponderado de infeccién mas alto a la cosecha, el
tratamiento con desfoliacién natural parece ser el recomendado para el manejo de la Sigatoka negraya que no mostro
diferencias en la cantidad de frutos en el racimo con los demas tratamientos y sus racimos fueron de los mas pesados.

Keywords: defoliacion deshoje Sigatoka Negra.
INTRODUCCION

El consumo nacional de platano per cdpita es de 103.5 gramos por dia (SEA 2001). La produccién de éste rubro estd
amenazada desde 1996 por M fijiensis, agente causal de la Sigatoka Negra (Foure 1997). Esta enfermedad ataca las hojas
y reduce la calidad y el rendimiento de hasta mas de 50 % (Orozco 1989).

El platano se produce en el pais bajo una presién cada vez mas severa de la enfermedad. Su control representa alrededor
del 27 % de los costos fijos y 10 % del costo total de operacion (Calvo y Bolafios 2001; Jacome 1998).

Belalcazar (1990) citado por Merchan (1997), sefala que la planta de platano puede soportar defoliaciones transitorias
hasta de 50%, sin reducirse significativamente el tamafio y peso de los racimos. Este mismo autor, en 1992, observé un
comportamiento parecido en las diversas fases del desarrollo del cultivo cuando conservé semanalmente un minimo
de cuatro hojas expandidas.

Merchan (1997), no encontré diferencias significativas en el nimero de manos y dedos por racimo entre plantas sin
defoliacion y plantas desfoliadas durante todo el ciclo, conservando cinco hojas activas. Observo la produccion de mas
numero de hojas y ciclo vegetativo mas largo al desfoliar.

Una practica del manejo integrado de la Sigatoka negra es el deshoje fitosanitario (Romero, 1996). El uso de fungicidas
en condiciones no muy severas puede sustituirse por el deshoje, para disminuir la carga de inéculo en las plantaciones.
Sin embargo, los regimenes de defoliacion empleados podrian afectar la capacidad productiva del platano.

Es importante conocer hasta qué limite la planta puede soportar desfoliaciones severas durante diferentes etapas del
cultivo, sin que afecte su produccién. Este experimento se realizé con el objetivo de identificar las etapas del platano
(Musa AAB), mas tolerantes a la desfoliacion severa para el manejo de Sigatoka negra.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en el campo experimental del paraje Sabana Toro, San Cristébal, ubicado (18° 25'Ny 70° 6’0
y altitud de 43 msnm). La zona de vida ha sido caracterizada como bosque humedo subtropical (Holdridge 1987). La
pluviometria anual es de 1,543 mm, la humedad relativa 80.10% y temperatura media anual 25.6 °C.

El suelo es franco arcilloso con permeabilidad moderada y pendiente de 1%, otras caracteristicas aparecen en laTabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de suelo en el area de estudio.

75 2.1 0.19 0.094 0.19 34 0.79 3.0

Fuente: Laboratorio de Fertilizantes Quimicos Dominicanos

El experimento se inicié en mayo de 2001 y terminé en mayo del 2003. El disefio utilizado fue bloques completos al
azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones. Las unidades experimentales estuvieron constituidas por parcelas de 15.0
m de ancho y 12.5 m de largo para un area de 187.5 m? separadas una de otra por 2.0 m. La unidad de evaluacién
estuvo constituida por 12 plantas centrales de cada parcela, con un area de 75m?. La distancia de siembra utilizada
fue 2.5 por 2.5 m. Para las variables de la enfermedad se seleccioné dos plantas por parcela en los momentos de
floracion y cosecha, las cuales se identificaron con cintas de color rojo para mejor ubicacion. Los tratamientos evaluados
conservaron permanentemente las hojas mas jévenes cada semana segun el siguiente patrén (Tabla 2)

Tabla 2. Descripcion de los tratamientos

Hojas 12a 20 Siete hojas durante la fase vegetativa, desde hoja 12 hasta hoja 20 y luego defoliacién natural.

Siete hojas durante el periodo inicial de la fase reproductiva, desde hoja 21, hasta hoja 27, seguido por defoliacién

Hojas 21 a 27
natural.

Siete hojas durante el periodo final de la fase reproductiva desde hoja 28 hasta la floracién, seguido por defoliacion

Hojas 28 a Floracion
natural.

Hojas 21 a Floracién | Siete hojas durante la fase reproductiva desde hoja 21 hasta la floracién, seguida por defoliacion natural.

Epoca floracién Siete hojas desde el periodo de floraciéon hasta la cosecha.

Sin defoliacién Testigo. Defoliaciéon natural durante todo el ciclo del cultivo.

El material de siembra usado pertenece al género Musa, grupo AAB, Subgrupo platano clon macho x hembra pseudotallo
verde. Se utilizaron plantas producidas en vivero. La preparacién del suelo se realizé con tractor, mediante tres pases de
rastra. El control de malezas se realiz6 con Glifosato (480g ia.ha™') y control manual, de manera alternada.

La aplicacién de abono se realizé con Nutriorganic, en dos aplicaciones: la primera, al momento de la siembra (2 libras
por planta) y a los seis meses después de la siembra, la misma cantidad. No se utilizé fungicidas. El experimento se
condujo en secano. El deshije y otras practicas agronémicas se realizaron en los momentos requeridos.

En todas las plantas del area experimental se marcé semanalmente el nimero de hojas emitidas, con el fin de realizar
individualmente las defoliaciones programadas y aplicar el preaviso biolégico. La hoja bandera no se removié ni
contabilizd su existencia. Las defoliaciones se efectuaron semanalmente.

Para medir las variables de crecimiento y produccion del hospedero se registraron el peso de racimos con raquis en
kilogramos y el nimero de frutos por racimo y de la enfermedad, a los momentos de floracién y cosecha se evalué
el promedio ponderado de infeccién, a través del método de Stover Modificado por Gauhl (1989). Los datos fueron
analizados mediante el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System). Para la separacién de medias se utilizd
Duncan.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontrd diferencias significativas para la variable peso del racimo (P=0.0017). El tratamiento sin defoliacién,
desfoliado a floracion o entre la emisidn de las veintiocho a floracién resultaron significativamente superior a los demas.
Los pesos mas bajos se registraron en los tratamientos desfoliados por mas tiempo, correspondiente a desfoliacién
desde hojas veintiuna a floracién y desde las hojas doce a veinte (Tabla 3).

Tabla 3. Variables de produccién del hospedero

Hojas 12a 20 10.98 c 39.37
Hojas 21 a 27 11.97 ab 40.41
Hojas 28 a floracién 11.45 bc 40.02
Hojas 21 a floracién 10.80 ¢ 39.15
Epoca floracién 12.22 ab 41.10
Sin desfoliacion 1257 a 41.07
P>F 0.0017 0.07 ns

Letras iguales dentro de una misma columna indican que no hay diferencias significativas aplicando Duncan
p =0.05; ns:no significativo

En el tratamiento sin desfoliacion el peso del racimo fue de los menos afectado, probablemente debido al bajo nivel
de infeccion de la Sigatoka Negra 'y a que las plantas mantuvieron mas hojas. Se espera que a mayor numero de hojas
funcionales en la planta, mayor peso de racimo (Aristzabal y Landinez 1997).

A pesar de existir relacion entre el peso del racimo y la cantidad de frutos en el racimo, Los defoliaciones aplicadas
no reflejaron diferencias para a la cantidad de frutos (P=0.07). Debido a que la comercializacion de la produccion de
platano en la Republica Dominicana se realiza a través de frutos, quizas sea este el componente del rendimiento que
mejor explica los efectos de la defoliacion sobre el comportamiento del hospedero en este experimento.

Las plantas menos expuestas a la defoliacion (21 a 27 hojas y sin defoliacion), resultaron con mayor promedio ponderado
de infeccidén, Tabla 4. Esto evidencia la funcién reductora de indculo ejercida por la desfoliacién severa, en contraste,
con desfoliaciones realizadas por menos tiempo, muestran mayores promedios ponderados de infeccion. Sin embargo,
la cantidad de frutos por racimo no fueron afectados por estos tratamientos.

Tabla 4. Variables de la Sigatoka negra al momento de floracién y cosecha

Hojas 12a 20 0.875a 1.55b
Hojas 21 a 27 0.970a 1.56b
Hojas 28 a floracion 0.420b 0.60 ¢
Hojas 21 a floracion 0.350b 044 c
Epoca floracién 0.970 a 1.53b
Sin defoliacion 0.990 a 1.98a
P>F 0.0001 0.0001

Letras iguales dentro de una misma columna indican que no hay diferencias significativas aplicando
DMS p = 0.05 ns no significativo
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CONCLUSIONES

Las plantas desfoliadas entre las emisiones de las hojas veintiocho a floracién, a la floracion o sin defoliacién mostraron
mayor peso de racimo, en cambio, las desfoliadas entre las emisiones de las hojas doce a veinte o veintiuna a floracién
mostraron menor peso de racimo.

Para el manejo de la enfermedad Sigatoka Negra la defoliacion entre las emisiones de las hojas veintiuna a floracién
o entre las emisiones veintiocho a floracién mostraron el menor promedio ponderado de infeccion a la floracion y
cosecha.

Debido a que el platano se comercializa por fruta en el pais, el tratamiento con desfoliacién natural parece ser el
recomendado, a pesar de mostrar un ponderado de infeccién mas alto, debido a que produjo una cantidad de frutos
similar a los demas tratamientos y sus racimos fueron de los mas pesados.
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BRONCEADO DE PHASEOLUS VULGARIS EN EL VALLE DE SAN JUAN,
REPUBLICA DOMINICANA

Victor Morillo y José Cepeda

RESUMEN

Durante los afios 2000 y 2001, en el Valle de San Juan se presentaron manchas de color bronce en las hojas de la
habichuela variedad JB-178" que reducian los rendimientos. Observaciones iniciales indicaron que el caso no estaba
asociado al ataque de plagas ni a enfermedades, denominandose en el 2001 como “Bronceado de la Habichuela”. En el
ciclo 2001-2002 se realizaron muestreos de suelo y foliar que permitieron asociar estos sintomas con deficiencia de zinc
y magnesio. En el 2002 pruebas en casa malla, arrojaron resultados de control con sulfato de zinc a razén de 0.5 kg/ha. En
el periodo 2002-2003, se establecié un experimento de campo con la variedad JB-178' para identificar el o los elementos
responsables del bronceado. Se usé un disefio de bloques completos al azar con 10 tratamientos y cuatro repeticiones.
Los tratamientos fueron los fertilizantes foliares mas usados por los productores, sulfato de zinc, sulfato de magnesio y
un testigo. Las variables medidas fueron: nimero de plantas con sintomas, nimero de legumbres por planta, peso de
100 semillas y rendimiento. El nUmero de plantas afectadas por bronceado se determiné mediante conteo. Las demas
variables, se analizaron con el paquete estadistico MSTAT-C y la separacién de medias con DMS 5%. Sélo se encontré
diferencia estadistica significativa para la variable rendimiento, siendo los tratamientos Marvert Complex (976.38 kg/ha)
y Microsan (1,002.55 kg/ha) los inferiores y los demas tratamientos iguales estadisticamente.

Palabras claves: bronceado, foliar, Phaseolus vulgaris, nutrientes, zinc.

PHASEOLUS VULGARIS BRONZED IN SAN JUAN VALLEY,
DOMINICAN REPUBLIC

Victor Morilloy José Cepeda

ABSTRACT

During 2000 and 2001, in the San Juan Valley were found bronze color on bean leaves of JB-178' variety that reduced
yields. This bronze color was not associated with pests and diseases attack. In 2001-2002, soil and foliar samples were
taken and analyzed; the results associate this symptom with zinc and magnesium deficiency. In 2002 experiments at
greenhouse showed results of control with zinc sulfate at a 0.5 kg/ha ratio. During the 2002-2003 was laid out a field
experiment with the JB-178' variety to identify the “leaf bronzed” responsible. A complete randomize block design was
used with four blocks and ten treatments. The treatments were the foliar fertilizers used by the growers: zinc sulfate,
magnesium sulfate and the check. The variables measured were: number of plants with symptom, number of pod
per plant, weight of 100 seeds and the yield. The number of plants affected with “leaf bronzed” was determinate by
countering the plants. The others variables were analyzed by the statistics program MSTAT-C. Medias were separated by
LSD 5%. Statistic significant differences were found only with the yield, where the Marvert Complex (976.38 kg/ha) and
Microsan (1,002.55 kg/ha) were inferiors to the others treatments and they were statistically equals.

Key words: leaf bronzed, foliar, Phaseolus vulgaris, nutrients, zinc.
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INTRODUCCION

Durante los anos 2000 y 2001 agricultores del Valle de San Juan acudieron a la Estacion Experimental Arroyo Loro del
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF) con muestras de plantas de habichuela
(Phaseolus vulgaris L.) con un problema fisiolégico que producia manchas foliares y reducia los rendimientos del cultivo.
Ese problema fisiolégico se manifestaba en la plantacion en estado de desarrollo y se caracterizaba por presentar
manchas irregulares de color bronce en las hojas, por lo que fue denominado con el nombre de “Bronceado de la
Habichuela”. En casos graves, el desorden fisioldgico producia pardlisis en el crecimiento, marchitez y muerte de las
plantas. En las parcelas, el problema aparecia en pequeios focos o manchas de la plantacion, y especialmente en puntos
del terreno de naturaleza calcarea o manchas ligeramente calcareas y erosionadas.

El problema era notorio, particularmente en la variedad JB-178" y otras variedades que guardan alguna relacién
genética con ella como son: ‘Primavera’y ‘Saladin’ Observaciones iniciales realizadas por investigadores de la Estacién
Experimental Arroyo Loro indican que el problema no estaba asociado al ataque de plagas o de enfermedades, Se
procedio a realizar muestreos de suelo y foliar para detectar a través de andlisis la deficiencia de alguin elemento
nutritivo. Los resultados de los analisis reportaron dos elementos deficientes, zinc y magnesio. La deficiencia de zinc
pueden aparecer mas facilmente en suelos con altos pH y se presentan en manchas en el campo o pueden afectar todo
el campo, se corrige aplicando sulfato de zinc al suelo a dosis de 6 a 12 kg/ha o via foliar en soluciones al 0.5% de sulfato
de zinc. En suelos de pH altos para la deficiencia de magnesio se usan sulfato de magnesio o sulpomag (Hall y Schwartz
1992). La recomendacion de fertilizantes se enfoco casi exclusivamente hacia el nitrégeno, el fésforo y el potasio. Como
consecuencia existe desconocimiento sobre nutrimentos secundarios y micronutrimentos (Lopez et al. 1985).

En América Latina, el frijol es la leguminosa alimenticia mas importante, y representa casi el 80% de la produccion de
las leguminosas de grano (Pastor-Corrales y Schwartz 1994). El Valle de San Juan es la Unica zona donde hasta ahora se
ha reportado la aparicién del Bronceado de la Habichuela y puede producir un descenso en la produccién desde un
15% o mas en las zonas o manchas de suelo donde aparece, por lo que es de vital importancia identificar las causas
de su aparicion y encontrar las posibles soluciones. La habichuela roja es el grano basico por excelencia en la dieta del
dominicano, con una demanda anual del orden de los 900,000 quintales (39,600 toneladas métricas) y un consumo
gue se estima en 0.25-0.5 libra por cada libra de arroz diaria/familia de diferentes estratos sociales (FDA 1995). El grano
de habichuela es rico en proteinas, conteniendo de 20 a 25% y en carbohidratos, con un 55-60% (EYCA / AE / INITEC
1998), generador de empleos para los trabajadores del campo y de ingresos para los productores agricolas de la region.
Los objetivos de este estudio fueron identificar los elementos responsables del bronceado y la evaluacién de nueve
fertilizantes foliares para su correccioén.

MATERIALES Y METODOS

Los resultados de una encuesta realizada durante la cosecha de habichuela del ciclo 2001-2002 indican que los
fertilizantes mas usados para corregir el bronceado o para nutrir las plantas fueron: Foliar Mix, Microfer-10, Microsan,
Citozyme Multimineral, Manvert Complex y Metalosato Multimineral. Después de esto, en el ciclo 2002-2003 se
procedio a la realizacion de un experimento de campo en la Estacion Experimental Arroyo Loro, situada en San Juan de
la Maguana, Republica Dominicana. La localizacién geografica corresponde a los 18° 48'de latitud nortey alos 71° 14'de
longitud oeste, a una altitud de 419 msnm, temperatura media anual de 24.9° C, pluviometria media anual de 961 mm
y humedad relativa media anual de 71.3% (SEA 1984, Bera 2000). Segun el sistema Holdrige, San Juan de la Maguana
clasifica como bosque seco subtropical (BS-S) y la mayoria de los suelos pertenecen al tipo mollisol. (SEA 1984). En la
investigacion se utilizé la variedad JB-178'y un diseno experimental de bloques completos al azar con diez tratamientos
y cuatro repeticiones. La unidad experimental fue de 8.0 m de largo con una separacion entre hileras de 0.40 m. El rea
total del experimento fue de 38 m x 24 m equivalente a 912 m?, con cuarenta unidades experimentales de 8 m x 2.25 m;
la separacion entre bloques fue de 2 m y area util por unidad experimental de 5 m x 2.25 m.

El estudio de la identificacion de las causas del bronceado y sus posibles soluciones abarcaron las siguientes etapas:

«  Muestreos de suelo y foliar en parcelas donde se habia reportado la aparicion del bronceado.
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«  Pruebas en casa malla: se hicieron dos pruebas en casa malla para discriminar o reducir el nimero de posibles
agentes causantes.

«  Ensayo de campo para comprobar los hallazgos de los puntos anteriores.

Se tomaron muestras de suelo y de plantas de habichuela en cinco puntos de San Juan de la Maguana donde se habian
reportados sintomas de bronceado. En la fase de muestreo se tomaron muestras de suelo y foliares de plantas con y sin
sintomas. Ademas de los analisis quimicos, se examinaron las raices y el sistema vascular de las plantas en busca de dafios
causados por insectos o enfermedades. Después del reporte de los andlisis de laboratorio, se procedié a la realizacion
de dos pruebas en casa malla. En ambas pruebas, se incluyeron cuatro variedades y tres tratamientos fertilizantes. Las
variedades utilizadas fueron:‘PC-50; ‘Primavera, ‘Saladin’y ‘JB-178" Los tratamientos para la primera prueba se aplicaron
via sueloy fueron: T, = Agua (testigo), T,= equivalente a 10 kg/ha de sulfato de zincy T, = equivalente a 420 kg/ha sulfato
de magnesio y para la segunda prueba fueron: T, = Agua (testigo), T,= equivalente a 0.5 kg/ha de sulfato de zincy T, =
equivalente a 0.75 kg/ha sulfato de zinc, aplicados via foliar. A los tratamientos se le aplicé disuelto en agua antes de
sembrar el equivalente a 65-100-0 kg/ha de N-P,0.-K,O respectivamente. Las fuentes fertilizantes fueron: Urea (46%
N), MAP cristalino (12% Ny 61% P,0,), sulfato de zinc en polvo (36% Zn) y sulfato de magnesio en polvo (10% Mg). Se
sembraron cuatro granos por pote y después de la germinacion se dejaron dos plantas por envase. La evaluacion fue
cualitativa marcando los potes con sintomas, ya sea que tuvieran una o las dos plantas con bronceado. Durante la
primera prueba los potes donde se aplicé zinc no mostraron sintomas de bronceado. Los cultivares ‘JB-178; ‘Saladin’
y ‘Primavera’ mostraron sintomas de bronceado en los tratamientos con agua y con magnesio. En el cultivar ‘PC-50’
no se presentaron los sintomas del bronceado y en la segunda prueba en las variedades ‘Primavera, ‘Saladin’y JB-178’
sometidas al tratamiento testigo (agua) se encontraron plantas con sintomas de bronceado y plantas sin sintomas en
los tratamientos con zinc.

Los diez tratamientos evaluados fueron un testigo y nueve fertilizantes foliares. La Tabla 1 muestra los tratamientos
estudiados con sus dosis. Todos se aplicaron disueltos en agua via foliar a razén de 400 litros de solucién por hectarea
tres veces durante el ciclo, a los 13, 20 y 27 dias después de la siembra. Los nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio se
aplicaron via suelo al momento de la siembra a voleo y los niveles que se usaron fueron 80-90-25 kg/hade N, P,0,y K.O,
respectivamente. No se aplicaron microelementos via suelo.

La cosecha se realiz6 en forma manual y los datos fueron analizados con el paquete estadistico MSTAT-C, mediante
analisis de varianza y prueba de separacién de medias DMS a 5% de significancia. Las variables medidas fueron: nimero
de plantas afectadas por bronceado a los 20 y 40 dias después de la siembra, nUmero de legumbres por planta, peso de
100 semillas y rendimiento.

Tabla 1.- Tratamientos foliares y dosis de aplicacién

T, Manvert Complex © 3.0 I/ha*
T, Metalosato Multimineral ® 1.0 I/ha*
T, Citozyme Multimineral ® 1.0 I/ha*
T, Kelamix Complex © 1.0 kg/ha*
T, Microsan ® 1.3 kg/ha*
T, Microfer-10 © 1.0 kg/ha*
T, Foliar Mix ® 2.0 kg/ha*
T, Sulfato de Magnesio 4.0 kg/ha
T, Sulfato de Zinc 0.5 kg/ha
T Testigo (agua) 400.0 I/ha
® Marca registrada * Dosis comercial
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RESULTADOS Y DISCUSION

El bronceado inicié su aparicion de manera leve a partir de los 20 dias después de la siembra, se fue intensificando, y
a los 40 dias aparecia de forma significativa, siendo las plantas con el tratamiento a base de sulfato de zinc las menos
afectadas por el bronceado, dicho tratamiento, era el que poseia la mayor concentracién de zinc. Cabe destacar, que en
las evaluaciones realizadas en la casa malla el zinc corrigio las apariciones de bronceado. Las evaluaciones se hicieron
por conteo de plantas en los diferentes tratamientos.

Las variables numero de legumbres por planta, peso de 100 semillas y rendimiento, se analizaron mediante analisis de
varianza y sélo se encontré diferencia estadistica significativa para el rendimiento. Los tratamientos Manvert Complex
y Microsan resultaron estadisticamente inferiores al testigo y los tratamientos Metalosato Multimineral, Citozyme
Multimineral, Kelamix Complex, Microfer-10, Foliar Mix, Sulfato de Magnesio y Sulfato de Zinc iguales.

Las observaciones y resultados obtenidos en las fases de casa malla y de campo nos dicen: que el bronceado de la
habichuela inicia su aparicion a partir de los veinte dias después de la siembra y se hace mas agudo desde esa fecha
hasta los cuarenta dias después de la siembra, afectando el area foliar y reduciendo los rendimientos del cultivo en
aquellas areas donde aparece y que el mismo se puede corregir, aplicando sulfato de zinc a razén de 0.5 kg/ha a los 13,
20y 27 dias después de la siembra.

Tabla 2.- Composicion quimica de los fertilizantes foliares

Manvert Complex 0.0 0.0 00 | 000 | 2°° | 00 | 13| 13| 013 | 13| 01 | 0060
. 0.000

Metalosato Multimineral 0.0 0.0 0.0 1.00 1.00 0.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.0
. . 0.000

Citocyme Multimineral 5.0 0.0 3.9 1.20 1.20 0.0 06 | 0.6 0.6 06 | 03
. 0.200

Kelamix Complex 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 7.8 39 0.3 0.6 0.7
Microsan 10.0 8.0 8.0 000 | 000 | 52 | 20| 15| 07 | 12| 02| 0020
Microfer 10 130 | 112 00 | 000 | o000 78 | 17| 23| 08 | 08 | 04 | 0030

Foliar Mix

150 | 300 | 150 | 002 | 002 | 00 |00 | 05| 05 | 30| 01 | 0005
Sulfato Magnesio 0.0 0.0 00 | 000 | 1000 | 130 [ 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 0000
. 0.000

Sulfato zinc 0.0 0.0 0.0 000 | 000 | 180 | 00 | 00| 00 |360] 00
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Tabla 3.- Resultados de las variables nimero de legumbres por planta, peso de 100 semillas y rendimiento

Manvert Complex 5.13 39.8 97638 b
Metalosato Multimineral 6.17 40.6 1,334.25ab
Citozyme Multimineral 6.44 40.1 1,582.09a

Kelamix Complex 573 411 1,457.29a

Microsan 6.45 403 1,002.55 b
Microfer-10 5.77 411 1,423.53 a
Foliar Mix 8.04 41.2 1,607.47 a
Sulfato de Magnesio 7.87 414 1,462.87 a
Sulfato de Zinc 8.29 419 1,610.75a
Testigo (agua) 6.59 40.0 1,390.63 a
DMS a =0.05 0.20™ 0.95™ 0.01**
CV (%) 253 6.8 184

CONCLUSIONES

Sugerimos comparar los tratamientos evaluados en el experimento de campo en un ambiente que nos asegure que
todos ellos se encuentran bajo las mismas condiciones de suelo, lo anterior, para poder recomendar un plan de manejo
mas efectivo.
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CONTROL QUIMICO DE LA MOSCA (MELANAGROMYZA OBTUSA)
EN GUANDUL (CAJANUS CAJAN)

Juan Cedano, Yony Seguray Segundo Nova

RESUMEN

La Mosca de la Vaina del Guandul sin control dafa entre un 60 — 80% de la produccién, reduciendo la rentabilidad del
cultivo. Para controlar este insecto en Republica Dominicana se evaluaron siete insecticidas en el afo 2002. Se utilizé un
diseno de bloques completos al azar con ocho tratamientos y cuatro repeticiones que consistieron en los insecticidas de
contacto: ciromazina (125 g/ha), cipermetrina (150 cc/ha), ciflutrina (850 cc/ha), organofosforado (625 cc/ha); sistémicos:
dimetoato (800 cc/ha) e imidacloprid (64.0 g/ha) y dimetoato + cipermetrina (325 cc/ha) y un testigo. El porcentaje de
dafio, el rendimiento en verde y la rentabilidad fueron evaluados. Se hicieron tres aplicaciones a intervalos de 12 dias.
Se utilizd SAS, pruebas de contrastes ortogonales y presupuesto parcial del CIMMYT. El porcentaje de dafos fue un
27% menor en los tratamientos que recibieron insecticidas, en contraste con el testigo (P< 0.0001). Los dafos fueron
menores en un 10% cuando se aplicaron insecticidas sistémicos, en oposicion a los de contacto (P = 0.0001). El efecto
fue menor (P = 0.012) cuando se combiné el dimetoato con la cipermetrina reduciéndose a 9%. De los insecticidas
sistémicos el dimetoato presentd pérdidas menores (6 %) que el imidacloprid (P = 0.018). Para rendimiento en verde
se encontro diferencias estadisticas entre el testigo y la aplicacion de insecticidas (P = 0.0039) resultando el testigo
superado en 1,739 kg/ha. El mayor beneficio neto (RDS 78,282/ha) se obtuvo con ciflutrina, con una tasa marginal de
retorno de 1,463 %.

Palabras Clave: insecticidas, sistémico, contacto, Cajanus cajan y Melanagromyza obtusa

PODFLY (MELANAGROMYZA OBTUSE MALLOCH) CONTROL IN
PIGEON PEA (CAJANUS CAJAN L.)

ABSTRACT

The pigeon pea Podfly without control damages the production from 60 to 80% and decrease crop profitability. To
control this insect, seven commercial insecticides were compared during 2002 in the Dominican Republic. A complete
randomize block design was used with four blocks and eight treatments, the contact insecticides: Ciromazina (125
g/ha), Cipermetrina (150 cc/ha), Ciflutrina (850 cc/ha), Organofosforado (625 cc/ha), and the Systemic: Dimetoato (800
cc/ha), Imidacloprid (64.0 g/ha) and Dimetoato + Cipermetrina (325 cc/ha) and the check. The damage percentage,
green pod yield, and profitability were evaluated. Three applications were done. The SAS statistics program was used,
orthogonal contracts and partial economic test using CIMMYT procedure. The damage percentage was 27% less
than treatments with insecticides compared to the check (P< 0.0001). Damages were lesser than 10% when applied
systemic, compared with contact (P = 0.0001). The effect was less (9%) when combined dimetoato + cipermetrina (P
=0.012). From the systemic, the dimetoato showed loses lower (6 %) than imidacloprid (P = 0.018). Green pod yield
showed statistics differences between the check and insecticides application (P = 0.0039) with 1,739 kg/ha. The major
net benefit (RD$78,282/ha) was obtained with ciflutrina, with a marginal return rate of 1,463%.

Key words: insecticides, systemic, contact, Cajanus cajan y Melanagromyza obtuse
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INTRODUCCION

El guandul (Cajanus cajan L. Millsp) es una leguminosa de importancia alimenticia, econémica y social, debido a que
contiene de 20-25% de proteina, ( Salunkhe et al. 1986 ), el 60% de la produccion nacional se exporta generando divisas
por el orden de los US$7.50 millones de délares promedio anual (CEI-RD 2000), genera mano de obra a unas diez mil
familias y tiene alta aceptacion en el consumo del pueblo dominicano en fresco (SEA 1997, Carrasco e Isaac 1996, Colén
1995). Durante el periodo 1990-1999, se incrementé en el pais la superficie de siembra del guandul en un 72% promedio
anual; con una produccién media de 9,525 toneladas métricas, generando divisas por concepto de exportacion de unos
US$7.5 millones; durante este periodo el rendimiento promedio fue de 848.25 kg/ha (SEA 1999). Segun Andrews y
Quezada (1989) las plagas que reducen entre el 40-48 % en la produccién mundial de alimentos e indican que en el
campo los dafos alcanzan un promedio de 33-35 % de la produccién potencial y las pérdidas en poscosecha son del
orden de 10-20 %.

La plaga del guandul de mayor importancia econémica en la Republica Dominicana es la Mosca de la Vaina del Guandul
(Melanagromyza obtusa Malloch). Los dafnos causados a los granos lo hacen inapropiados para el consumo humano y
semilla. En el pais, se ha estimado que la plaga causa pérdidas de 20-80% cuando no se realizan controles fitosanitarios.
La plaga fue reportada de importancia cuarentenaria para el Caribe por la FAO, (FAO 1989). El dafio de la Mosca de la
Vaina del Guandul lo hace la larva al alimentarse de los granos tiernos en la vaina. Las larvas jévenes minan el grano,
luego emergen cuando este esta desarrollado, donde la larva madura raspa el grano. Los granos dafados suelen ser
invadidos por hongos. La infestacion de los granos ha alcanzado hasta el 85 % en la India, 88-99 % en Vietnam y 70 %
en Puerto Rico (Abreu et al. 2000). El ciclo de vida de la mosca de la vaina del guandul, puede tomar de cuatro a cinco
semanas (FAO 1989). Los diferentes estadios del insecto fueron descritos por Shanower et al. (1999) y Spencer (1973).

En estudios sobre el control de la mosca del guandul, utilizando insecticidas en Puerto Rico, se encontré que las
aspersiones con esfenvarelato redujo significativamente la poblacion de la mosca de la vaina y el nimero de orugas
barrenadores de la vaina (Abreu-Rodriguez et al. 2002); pero no se registraron diferencias significativas en cuanto al
rendimiento. En la India fueron evaluados los insecticidas mas novedosos del mercado (carbosulfan — 7509 ai/ha,
benfuracarb — 500 g ai/ha, y ethonfenprox — 75 g ai/ha), para el control de la mosca de la vaina en comparacién con los
insecticidas aplicados tradicionalmente (monocrotophos), y se encontré que lo superaron en cuanto al porcentaje de
vainas y granos dafados al monocrotophos y al control (Gururaj et al. 1998).

MATERIALES Y METODOS

El experimento se instal6 en la Estacidén Experimental Arroyo Loro, localizada a una altitud de 419 msnm, latitud Norte
de 18°48'y longitud Oeste de 71° 14, con pluviometria anual de 930 mm, temperatura media anual de 24.9° C, humedad
relativa promedio de 71.3 % y la zona de vida es clasificada como bosque seco sub-tropical (Holdridge 1982). El ensayo
se inici6 el 26 de abril de 2002 y finalizo el 26 diciembre de 2002. El disefio empleado fue de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones y ocho tratamientos (que consistié en siete insecticidas y un testigo) (Tabla 1). Los surcos con
longitud de ocho metros de largo y separados entre si a 0.75 m y entre plantas a 0.40 m, se sembraron seis surcos por
tratamiento. Los tratamientos fueron separados entre si a 1.50 m y los bloques tuvieron una separacién de 2.0 m. Las
evaluaciones se realizaron en los dos surcos centrales de cada tratamiento (area util = 12.0 m?).

Tabla 1. Tratamientos utilizados en el experimento “Control quimico de la Mosca de la Vaina del Guandul”

Testigo --=

Cipermetrina Galgotrin 25% EC 150cc ai’ha
Ciflutrina Baytroid 10 EC 850cc ai/ha
Organofosforado Diazinon 60% EC 625cc ai/ha
Dimetoato Sistemin 40 EC 800cc ai/ha
Imidacloprid Confidor 70WP 64g ai/ha
Dimetoato + Cipermetrina Cydim 325ccai/ha
Ciromazina Trigard 75 WP 125g ai/ha
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La preparacién de suelo se realizd con tractor y las labores ejecutadas fueron: corte, cruce y surqueo. La siembra se hizo
de forma manual, depositando tres semillas por hoyo para luego ser raleados a los 30 dias después de la siembra (DDS) y
dejar una planta. Los riegos se aplicaron segun los requerimientos hidricos del cultivo, por gravedad, utilizando sifones
para derivar el agua a los surcos. El manejo de malezas fue integrado (desyerbo manual 20 DDS, pase de cultivador 45
DDS y desyerbo a los 70 DDS). La cosecha se realizé manualmente, cuando el cultivo estaba en la etapa de madurez
morfoldgica, realizandose tres recolecciones.

Las variables medidas fueron: orcentaje de dafos a las vainas verdes y rendimiento en verde en kg/ha. El porcentaje de
danos por vaina se calculé tomando 100 vainas al azar de cada tratamiento, a las cuales se les conté los granos sanos y
los dafados por la mosca. El rendimiento en verde en kg/ha se calculé pesando las vainas cosechadas en una balanza
de semi-precision.

Se utilizé el paquete estadistico computarizado SAS (1992) para el analisis de los datos, y pruebas de contrastes
ortogonales para comparar las medias. Se hizo un analisis econémico de los datos empleando el método de presupuesto
parcial desarrollado por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT 1988).

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante prueba de contrastes ortogonales se determiné que el testigo (sin aplicacion) tuvo pérdidas de 27.1%,
mayor que los tratamientos con insecticidas, a una P<0.0001. Los insecticidas de contacto (organofosforado, ciflutrina,
cipermetrina y ciromazina) fueron menos efectivos que los de accién sistémica (dimetoato e imidacloprid) y de
accién combinada (dimetoato + cipermetrina) registrando perdidas mayores en 10.0 y 8.7% a P = 0.0001 y P = 0.0124,
respectivamente. En tanto que al comparar los insecticidas sistémicos entre si el dimetoato tuvo pérdidas menores que
el imidacloprid en 6% a una P =0.0177.

Tabla 2. Contrastes ortogonales de rendimiento en verde en kg/ha en el
ensayo de la mosca de la vaina del guandul

Testigo vs. Insecticidas 2125 - 3864 P<0.0039
Contactos vs. Sistémicos 3269 -3374 P=0.7283
Contactos (n) vs. Contactos (t) 3298 -3184 P=0.7764
Combinado vs. Solo 3361-3374 P=0.8792
Combinados vs. Contactos 3361 -3269 P=0.8131
Combinados vs. Sistémicos 3630-3118 P=0.3030
Sistémico vs. Sistémico 3361-3374 P=0.9761

Tabla 3. Contrastes ortogonales del porcentaje de dafnos de la mosca
de la vaina del guandul

Testigo vs. Insecticidas 41.0-13.9 P<0.0001
Contactos vs. Sistémicos 19.5-9.5 P=0.0001
Contactos (n) vs. Contactos (t) 18.9-21.0 P=0.5382
Combinado vs. Solo 10.8-13.4 P=0.1288
Combinados vs. Contactos 10.8-19.5 P=0.0177
Combinado vs. Sistémicos 10.8-9.5 P=0.4273
Sistémico vs. Sistémico 12.5-6.5 P=0.0124
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Los resultados del andlisis de presupuesto parcial indican que el mejor beneficio neto se obtuvo con el tratamiento
de contacto a base de Ciflutrina con RD$78,282/ha, con una tasa marginal de retorno de 1,463%; lo que indica que
el productor obtendra un retorno de capital de RD$14.63 por cada peso invertido; mientras que con el tratamiento
a base de cipermetrina la ganancia fue solo de RD$13.39 por cada peso invertido en el control de plagas. Los demas
tratamientos resultaron dominados lo que significa que se incrementaron los costos de produccién y disminuyeron los
beneficios netos al productor.

Tabla 4. Costos variables y Beneficios netos el experimento “Control quimico de
la mosca del guandul en la EEAL, 2005".

Testigo 0.00 63,840.00
Cipermetrina 508.00 61,212.00-D

Organofosforado 603.00 71,917.00
Dimetoato 632.00 69,488.00-D
Dimetoato+Cipermetrina 634.00 66,846.00-D
Imidacloprid 1028.00 63,252.00-D

Ciflutrina 1038.00 78,282.00
Ciromazina 1364.00 75,977.00-D

D =Tratamientos dominados

1,339
D
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Figura 1. Curva de beneficios netos para el experimento “Control quimico
de lamosca de la vaina del guandul en la EEAL, 2005.

El insecticida a base de ciflutrina resulté estadisticamente similar a los mejores (sistémicos y combinados) y ademas
resultd ser la mejor opcidon econémica para los productores.

Los insecticidas de accion sistémicas (dimetoato e imidacloprid), combinados (dimetoato + cipermetrina) y de contacto
(ciflutrina) a las dosis medias comerciales todos controlaron la mosca de la vaina del guandul; pero el insecticida a base
de ciflutrina representé la mejor opcidon econémica para el productor, ya que requiere de menor inversién para obtener
los mayores beneficios netos.
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INFLUENCIA DEL DESMUCILAGINADO SOBRE LA CALIDAD DEL CAFE
(COFFEA ARABICA) EN BARAHONA, REPUBLICA DOMINICANA

Maria Cuevas, Héctor Jiménez, José Candelario y Benjamin Toral
RESUMEN

El cambio en los habitos del consumo del café ha creado nichos de mercados para cafés especiales. La Republica
Dominicana tiene condiciones edafoclimaticas para producir dichos cafés especiales. Sin embargo la calidad puede ser
reducida en el proceso del beneficiado, sobre todo en el desmucilaginado. El método mecanico para remover mucilago
no produce calidad, como la fermentacion natural. Para determinar cdmo los métodos de desmucilaginado afectan la
calidad del grano en las caracteristicas fisicas, quimicas y organolépticas, se realizd un ensayo en Barahona, Republica
Dominicana para comparar diferentes métodos. Se utilizé un disefo completamente al azar con cinco tratamientos
y cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron desmucilaginado mecanico y fermentacién natural, con y sin reposo
en agua por 12 horas y fermentacién en agua. Para comparar los tratamientos se usaron contrastes ortogonales. No
hubo diferencias significativas sobre la preferencia, ni el rendimiento. El porcentaje de defectos fue significativamente
mayor en los tratamientos con método mecanico. Hubo diferencias significativas en el contenido de azucary cafeina. La
calidad fue buena, independientemente del método de desmucilaginado utilizado, con acidez agradable, ligeramente
mayor que el amargo.

Palabras claves: café, desmucilaginado, fermentacién, calidad organoléptica, analisis no paramétrico

MUCILAGE REMOVAL INFLUENCE ON COFFEE QUALITY
(COFFEA ARABICA) IN BARAHONA, DOMINICAN REPUBLIC

Maria Cuevas, Héctor Jiménez, José Candelario y Benjamin Toral
ABSTRACT

Changes in the consumption preferences had lead to the development of global markets of specialty coffees. The
Dominican Republic has ideal soil and climate conditions for the production of such coffees. Nevertheless, processing of
coffee may reduce this quality, especially during the mucilage removal. Specialty coffee markets state that mechanical
removal of the mucilage does not produce high quality coffee as those by natural fermentation. To determine how the
method of removing the mucilage affects the beans’ chemical and physical characteristics and its brewing quality. An
experiment was conducted in Barahona, Dominican Republic, comparing different methods. The experimental design
was completely randomized with five treatments and four replications. The treatments were mechanical and natural
fermentation with and without resting in water for 12 hours, and natural fermentation in water. To compare treatments,
a set of orthogonal contrasts was used. There were no significant differences over the global preference or yields. The
percent of defects in beans was significantly higher with the mechanical methods. There were also significant differences
in sugar and caffeine content. The brewing quality was high and the same, independently from the method of mucilage
removal, with a pleasing and slightly higher acidity than bitterness.

Key words: Coffee, mucilage removal, fermentation, brewing quality, non parametric analysis.
INTRODUCCION

La globalizacién y apertura de los mercados ha ocasionado una mayor oferta de café que la demanda, a nivel mundial.
Esta situacion ha provocado la disminucion de los precios y poca rentabilidad. El resultado es el desinterés de los
productores y el abandono de las plantaciones de café.

En paises como Estados Unidos, Canada, Japon, paises europeos y asiaticos han ocurrido cambios en los habitos del
consumo del café. Los consumidores prefieren cafés con cualidades o atributos diferenciados (CODOCAFE, 2001). Esto
abre la oportunidad de nichos, que permiten obtener buenos precios para los cafés considerados especiales. El pais
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tiene condiciones para producir cafés acorde a las exigencias de estos mercados. No obstante, todavia la participacion
en los nichos de cafés especiales es muy baja, debido en gran proporcién a un inadecuado beneficiado. El beneficiado
es el proceso mediante el cual del café uva recolectado se obtiene el café oro (SEA 2000). Este proceso se realiza de
manera que no permite mantener una buena calidad final del producto, por lo que los mercados de los Estados Unidos
penalizan el café dominicano.

Esta situacién obliga a revisar los métodos y tecnologias utilizadas al beneficiar el café. El proceso de desmucilaginado
tiene vital importancia en el beneficiado, debido a su influencia en las caracteristicas fisicas, organolépticas y quimicas,
que son decisivas para lograr una buena calidad en la tazay apariencia del grano (IICA/PROMECAFE 1999). Este proceso
es un componente de suma importancia para la exportacion de café (Anzueto y Barrios 1998). Una recoleccién con
cien por ciento de granos maduros y una buena desmucilaginacién constituyen factores importantes para mantener la
calidad del café durante el beneficiado.

Existen diferentes métodos de desmucilaginado, pero el preferido por los mercados de cafés especiales es el realizado
por via de la fermentacién natural. Con la fermentacién natural, cuando es bien controlada, se obtienen cafés de alta
calidad en la taza. Sin embargo, hay muchos casos en los que se ejerce poco o ningun control, especialmente cuando
la produccién es baja y el café despulpado de dos o tres dias se retine en un mismo tanque. Esto da origen a cafés con
sabor a fermento y, en casos mas criticos, cafés con defecto de “stinker (CENICAFE 1998). No se cuenta en el pais con
suficiente informacion cientifica que valoren la calidad del café al desmucilaginado por otros métodos, como lo es de la
forma mecanica o ecoldgica.

Remover el mucilago de forma mecénica tiene sus ventajas sobre el fermentado natural. Entre ellas tenemos: a) reduccion
significativa del consumo de agua, y b) reduccién de la contaminacién. Las mieles altamente viscosas se pueden mezclar
con la pulpa y retener mas del 60 % de estos efluentes liquidos. Se logra asi manejar mas del 90% de la contaminacién;
se obtiene una mayor cantidad de café seco, gracias a la eliminacion de las pérdidas de materia seca por respiraciéon
del grano; se eficientiza la utilizacion de los secadores, ya que se puede iniciar el secado el mismo dia; y finalmente, se
reduce significativamente las infraestructuras civiles requeridas para el proceso de beneficiado (Roa et al. 1999).

El objetivo de este trabajo fue determinar cdmo el método de desmucilaginado afecta las caracteristicas fisicas, quimicas
y organolépticas del café.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion fue realizada en los meses de octubre y noviembre de 2004 en Chene, Barahona, Republica Dominicana.
Lazona selocalizaalos 17°52" 2.8 " latitud Nortey 71° 15" 4.8"" longitud Oeste, a una altitud de 825 metros sobre el nivel
del mar. La temperatura media anual es de 21.58 °Cy la pluviometria promedio anual de 2,148 milimetros.

El café uva se recolectd de un cafetal con sombra de arboles de guama (Inga vera), y amapola (Erythrina poeppigiana).
El manejo cultural de la parcela fue de dos limpiezas al afio, poda de limpieza y no se fertiliza desde el afio 2000. La
plantacion es una mezcla de café 40% "Typica'y 60% "“Caturra’

El experimento se hizo con un disefio completamente al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones. Los
tratamientos evaluados fueron:

DM = Desmucilaginado mecanico

DMR= Desmucilaginado mecanico mas reposo en agua por 12 horas

FN = Fermentacion natural

FNR = Fermentacion natural mas reposo en agua por 12 horas

FNA = Fermentacion natural en agua

La unidad experimental fue de 30 kg de café uva 100% maduro. La recoleccion del fruto fue manual y el proceso de
beneficiado se realizé antes de las 10 horas de recolectado.

Antes de iniciar las labores del beneficiado, el area y los equipos del beneficio fueron debidamente limpiados, para
evitar cualquier elemento extraino que pudiera los resultados del estudio. El beneficiado se realizé por via himeda.
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Variables a medir:
-Caracteristicas organolépticas (intensidad y calidad aromatica, cuerpo, acidez, amargo, agrio, fruta, verde, sucio,
aspero, fermento y preferencia).

«Caracteristicas fisicas (defectos y tamafo del grano)
-Caracteristicas quimicas (sacarosa, cafeina, acidos clorogénicos, trigolenina y matéria seca)
-Rendimiento del café uva a oro de exportacién

Descripcion de los tratamientos:

Desmucilaginado mecdnico. Para el desmucilaginado mecénico se utilizé una unidad compacta de beneficiado ecolégico
(UCBE) 2500. El café uva fue depositado en la tolva de la UCBE, donde fue despulpado, desmucilaginado y lavado. Esta
maquina realiza, ademas, la operacion de separacién de los granos verdes que puedan existir. Al salir los granos en
pergamino humedo, se pesaron y se transportaron en sacos hasta el secadero.

Desmucilaginado mecdnico con reposo en agua. Al igual que en el tratamiento anterior, el café uva fue depositado en
la tolva de la UCBE, donde fue despulpado, desmucilaginado y lavado. Ademas, se separaron los granos verdes que
pudieran existir. El pergamino humedo resultante se pesd y se dejé en reposo en agua en un envase plastico abierto
durante 12 horas. Se sumergio en agua en el envase hasta que el nivel del agua estuviera por lo menos unos 10 cm por
encima del nivel de los granos. Al cumplirse el tiempo de reposo, el grano fue removido y frotado con las manos para un
lavado final. Posteriormente, se le saco el agua y se llevo al secadero.

Fermentacion natural. El café uva fue despulpado en una despulpadora de Construccién Nacional No. 6 accionada
por motor. Antes de realizar esta operacion, la maquina fue debidamente calibrada. Después de despulpado, el café
fue pesado en una balanza. La fermentacién natural se realizé en un envase plastico, hasta que estuvo completado el
proceso. Se comprobd si el café habia fermentado mediante la prueba del lavado. Para ello, se tomé un pufiado del café
y se lavé frotandolo con las manos para observar si habia desprendimiento total del mucilago (SEA 2000).

Se agregd agua al café, se removié con las manos y se sacaron todos los granos que quedaron flotando, con ayuda de
un colador plastico. Luego, se procedié a lavar el café con el agua de lluvia almacenada en el beneficiado, hasta que se
sintiera el café totalmente limpio. Al terminar esta operacion, el café se peso6 en la balanza y se llevo al secadero.

Fermentacién natural con reposo. Se realizé el mismo proceso de la fermentacion natural hasta la terminacién del lavado.
Una vez lavado el café se dejé en reposo en agua durante 12 horas en el envase de plastico. Cumplido este tiempo el
café se removig, se le eliminé el agua y se llevé al secadero.

Fermentacion natural en agua. El café uva fue despulpado igual que en el tratamiento anterior. Después de despulpado
se peso en la balanza. Para la fermentacion se coloco el café en el envase plastico y se llené de agua hasta 10 cm por
encima del nivel de la pila de café, para asegurar quedara bien cubierto por el agua. A partir de las 24 horas se comenzé
a probar si el proceso se habia completado. Para hacer esta prueba se tomaba un pufiado de café y se lavaba frotandolo
con las manos para verificar si habia desprendimiento facil del mucilago. Ese es el indicio de terminacién del proceso de
la fermentacién en el agua.

Al ser completado el proceso, el café se removid y se le eliminaron los granos que estaban en flotacién. Se lavé hasta
sentirse completamente limpio. Posteriormente se pesé con la balanza y se trasladé al secadero.

Secado del café. el secado de los tratamientos se realizé al sol en piso de cemento, esparciendo el café en una capa
delgada. Se realizaron remociones peridédicas con un rastrillo de madera, para asegurar la homogeneidad del secado.
Luego de cuatro a cinco horas de sol, el café fue recogido y colocado en un saco para su pesaje. En ese momento se
consideré seco de agua, con una humedad del grano entre 40 y 44 porciento. Esta lectura se hizo con un medidor de
humedad para granos de café.
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Durante las horas de sol el café se esparcia en el secadero. Luego se recogia y se guardaba en sacos. Esta operacion se
repitié hasta que el café estuvo seco con un grado de humedad entre 10y 12 por ciento.

Almacenamiento del café: una vez secado, el café se almacend en pergamino seco, en sacos de fibra de nylon, hasta el
momento de la realizacion de los analisis fisicos, organolépticos y quimicos.

Analisis de laboratorio:

Con el pergamino seco con la humedad entre 10 y 12 por ciento, se pild el café en una piladora de laboratorio de
fabricacién nacional, para realizarle los distintos tipos de andlisis.

Analisis fisicos: se realizaron en los laboratorios del Consejo Dominicano del Café (CODOCAFE), utilizando 300 g de café
pilado por unidad experimental, para medir los diferentes defectos del grano (negros, mordidos, picados por insectos,
objetos extrafios, manchados, aplastados y vinagres entre otros defectos) y el tamaiio de los mismos.

Analisis quimicos:se hicieronenloslaboratorios del CIRAD en Montpellier, Francia. Se realizaron a través de espectrometria
de masas del infrarrojo cercano (NIRS).

Analisis organolépticos, o pruebas a la taza: estuvieron a cargo del Equipo Nacional de Catadores y un experto del
laboratorio del CIRAD de Francia en el laboratorio del CODOCAFE. Se utilizaron muestras de café sin defectos.

La escala de valorizacion de los descriptores fue de 0 a 5, siendo 5 la mejor puntuacion. Las caracteristicas o descriptores
evaluados fueron: intensidad y calidad del aroma, cuerpo, acidez, amargo, agrio, fruta, sucio, fermentado, verde, aspero
y preferencia.

Analisis estadisticos:

Se realizaron diferentes tipos de pruebas para los analisis, de acuerdo al tipo de variable a analizar. Para las variables
fisicas y quimicas se hizo la prueba de Shapiro-Wilks para normalidad de residuos y la prueba grafica de homogeneidad
de varianzas. Si las variables resultaban con datos normales y varianzas homogéneas, los tratamientos se compararon
mediante contrastes ortogonales previamente estructurados.

Para los organolépticos se utilizé la prueba no paramétrica de Friedman, de los rangos de las observaciones, utilizando
‘Catadores’ como bloques. Ademas, se hicieron contrastes ortogonales de los rangos de las observaciones. Los datos
fueron analizados por el sistema estadistico SAS.

Para todas las variables, los contrastes evaluados fueron:

C1: Desmucilaginado mecanico versus desmucilaginado por fermentacion.

C2: Dentro de desmucilaginado mecanico, desmucilaginado mecénico solo versus mecanico con reposo en agua.
C3: Dentro de desmucilaginado por fermentacion, fermentacion natural versus natural con reposo y natural en agua.
C4: Dentro de desmucilaginado por fermentacion, fermentacion natural con reposo versus natural en agua.

RESULTADOS Y DISCUSION

El tiempo de fermentacién para las repeticiones 1y 2 fue de 19 horas, mientras que para las repeticiones 3 y 4 fue de
23.5 horas. La diferencia en el tiempo fue causada por lluvias constantes durante el procesamiento del café en las dos
ultimas repeticiones, lo que provocd una mayor humedad relativa y temperaturas mas bajas. El tiempo del proceso de
fermentacion bajo agua fue siempre el mismo para cada repeticion: 42 horas.

Analisis organolépticos

Los resultados estadisticos de las pruebas organolépticas reflejaron que el café es de buena calidad independientemente
del método de desmucilaginado. Esto se refleja en su calificacién de aceptacion, al definir la preferencia de los cafés.
Ademas, resultaron de aroma y acidez agradable, siendo ligeramente mas acidos que amargos.
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En un estudio realizado por Cuevas et al. (2005), se encontraron diferencias significativas en la impresiéon global,
resultando el desmucilaginado mecanico con una calidad ligeramente mejor sobre la fermentacién natural.

Al hacer contrastes ortogonales (Tabla 1), se encontraron diferencias significativas en las comparaciones de los
desmucilaginados mecanicos entre si (DM y DMR), con respecto a intensidad aromatica (Pr > F=0.034), amargo (Pr >
F=0.019), verde (Pr > F=0.019) y el aspero (Pr > F=0.0005). El Desmucilaginado Mecanico con Reposo (DMR) resultd
con mayor puntuacién para estos descriptores, a excepcidén de la intensidad aromatica que resulté mayor para el
Desmucilaginado Mecanico (DM).

Tabla 1. Probabilidades resultantes en contrastes de caracteristicas organolépticas

(DM, DMR) vs. (FN, FNR, FNA) 0.267 0.649 0.586 0.297
DM vs. DMR 0.034 0.019 0.019 0.0005
(FN, FNR) vs. FNA 0.488 0.254 0.08 0.533
FN vs. FNR 0.586 0.468 0.737 0.029
(DM, DMR) vs. (FN, FNR, FNA) 0.913 0.442 0.574
DM vs. DMR 0.066 0.720 0.758
(FN, FNR) vs. FNA 0.119 0.030 0.032
FN vs. FNR 0.020 0.817 0.842

Al contrastar la Fermentacion Natural (FN) con la Fermentaciéon Natural y Reposo (FNR), el cuerpo (Pr > F=0.020) y el
aspero (Pr > F=0.029) tuvieron moderadas diferencias significativas, resultando los valores mayores para la FN. En la
comparacion de los tratamientos con las fermentaciones naturales (FN, FNR) versus la Fermentacién Natural en Agua
(FNA) se encontraron diferencias significativas para las variables sabor a fruta (Pr > F=0.03) y preferencia (Pr > F=0.032).
En este caso la FNA obtuvo una mayor preferencia, pero, en promedio, los otros dos tratamientos (FN, FNR) destacaron
en mayor proporcion el sabor a fruta.

El perfil de buen café también se manifiesta en las puntuaciones minimas o nulas de las notas para los descriptores no
deseados en la taza como el agrio, sucio, verde, dspero y fermento (Figura 1).

|—— DM —8— DR —A— FN == FNR —%—FNA |

Figura 1. Perfil sensorial de los métodos de desmucilaginado

En esta figura se observa el comportamiento general de las muestras de café desmucilaginadas por los diferentes
métodos estudiados. El perfil muestra la similitud de las muestras sometidas a los tratamientos para el desprendimiento
de mucilago. Se destaca que la mejor preferenciala tuvo la FNA, seguida por el DM. La acidez mas agradable fue también
para el tratamiento de FNA, seguida por FNR.

Analisis Fisicos

Al realizar contrastes ortogonales sobre el porcentaje de defectos, se encontraron diferencias significativas (Pr > F=0.008)
en la comparacién de los cafés desmucilagindos con maquina, contra los fermentados de forma natural. Los métodos
mecanicos mostraron tener un mayor porcentaje de defectos (Tabla 2).
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Tabla 2. Probabilidades resultantes en contrastes para el porcentaje de defectos y el rendimiento del café.

(DM, DMR) vs. (FN, FNR, FNA) 0.008 0.37
DM vs. DMR 0.87 0.62

(FN, FNR) vs. FNA 0.62 0.56

FN vs. FNR 0.61 0.64

cv 30.6 7.0
NORMALIDAD (Pr<W)* 0.98 0.61

* Shapiro-Wilks (Ho: la distribucion de los residuos es normal).
No se encontraron diferencias significativas en ninguno de los contrastes para la variable rendimiento.

Cuevas et al. (2005) no encontraron diferencias significativas en el porcentaje de defectos ni en el rendimiento utilizando
los métodos mecanicos, fermentacion natural y una combinacion de ambas.

La Tabla 3 muestra el comportamiento de las medias de los tratamientos individuales, para cada una de las variables
fisicas estudiadas.

Tabla 3. Medias y desviacion estandar para el porcentaje de defectos y el rendimiento
del café para los diferentes métodos de desmucilaginado.

TRATAMIENTO MEDIAS DS MEDIAS DS
DM 9.45 1.47 16.25 1.32

DMR 9.73 2.24 16.65 0.84

FN 6 1.05 16.03 1.03

FNR 5.73 3.2 16.25 1.07

FNA 6.93 2.73 15.65 1.32
PROMEDIO 7.57 2.71 16.17 1.06

La Tabla 4, muestra los rendimientos del café en cada uno de las fases del proceso del beneficiado. El rendimiento de
café para los tratamientos fermentados de forma natural fue de 16%, en los procesados con la maquina fue de 16.5%y
en promedio es 16.2%.

Tabla 4. Rendimientos por método de desmucilaginado y general del estudio.

| | |
UVA - DESPULPADO | 57.4 574
UVA - PERGAMINO HUMEDO 43.9 46.5 40.7
UVA - PERGAMINO SECO DE AGUA 34.8 36.1 33.9
UVA - PERGAMINO SECO 214 22.3 20.7
UVA - PILADO 17.5 18.2 17.0
UVA - ORO DE EXPORTACION 16.2 16.5 16.0

En cuanto a la granulometria del grano del café con la prueba de las mallas, resulté que el 89.9% de los granos estuvo
sobre malla 16 y s6lo un 3.1% quedé por debajo de malla 15 (Tabla 5).

En el tostado del grano, la pérdida promedio de peso fue de 15.3%, mientras el promedio de la ganancia de volumen
fue de 55.1%.
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Tabla 5. Clasificacion del grano de café por malla.

MALLA 20 1.5

MALLA 19 7.7 9.2

MALLA 18 33.3 42.5

MALLA 17 35.2 77.7

MALLA 16 12.2 89.9

MALLA 15 7.0 96.9
FONDO 3.1 100.0

Analisis Quimicos

La prueba de contrastes ortogonales encontré fuertes diferencias significativas para el contenido de azucar (Pr > F=0.01)
y moderadas diferencias significativas para la cafeina (Pr > F=0.02) en el contraste que compara los tratamientos con
fermentacion natural aerébica (FN vs. FNR). Para ambos casos resulté mayor el contenido para la FNR (Tabla 6). Ninguno
de los otros contrastes resulto significativo para ninguna de las variables estudiadas.

Tabla 6. Probabilidades resultantes en los contrastes de las caracteristicas quimicas

(DM DMR) vs. (FN FNR FNA) 0.92 0.42 0.33 0.57 0.34
DM vs. DMR 0.89 0.94 0.11 0.94 0.23

(FN FNR) vs. FNA 0.51 0.71 0.84 0.88 0.09

FN vs. FNR 0.88 0.02 0.10 0.66 0.01

(FNR FNA) vs. FN 0.51 0.71 0.84 0.88 0.09

FN vs. FNA 0.89 0.94 0.11 0.94 0.23

[« 0.31 3.07 3.63 3.23 3.65
NORMALIDAD (Pr<W)* 0.95 0.98 0.92 0.93 0.97

* Shapiro-Wilks (Ho: la distribucién de los residuos es normal).

Las tablas 7 y 8 muestran el comportamiento de las medias de los tratamientos individuales, para cada una de las

variables quimicas estudiadas.

Tabla 7. Medias y desviacién estandar de las caracteristicas quimicas del café por los
diferentes métodos de desmucilaginado.

DM 88.55 0.32 1.523 0.02 0.886 0.03 8.83 0.17

DMR 88.53 0.28 1.526 0.04 0.925 0.03 8.84 0.25

FN 88.5 0.4 1.45 0.07 0.866 0.05 8.8 0.29

FNR 88.61 0.16 1.514 0.06 0.89 0.03 8.78 0.35

FNA 88.47 0.21 1.55 0.04 0.91 0.01 8.7 0.33

PROMEDIO 88.54 0.24 1.51 0.04 0.90 0.03 8.79 0.25
VALORES ESPERADOS <14 > 0.95 7<x<8

Tabla 8. Medias y desviacién estandar del contenido de azucar del café

en los diferentes métodos de desmucilaginado

FNA 6.34 0.14

FNR 6.33 0.22

DM 6.16 0.07

DMR 5.96 0.39

FN 5.81 0.11

PROMEDIO 6.13 0.19
VALORES ESPERADOS >8
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CONCLUSIONES

El café de la zona tiene caracteristicas de ser un buen producto, independientemente del método de desmucilaginado
que se utilice. Tiene acidez agradable y tiende a ser mas dcido que amargo en todos los tratamientos. Las caracteristicas
no deseables como el agrio, sucio, verde, aspero y sabor a fermento son minimas o nulas.

Existe una mejor calidad fisica en los granos desmucilaginados por los métodos de fermentacién natural sobre los
realizados con lamaquina. En términos generales, la calidad del grano es buena en todos los tratamientos. El rendimiento
es el esperado durante el proceso (Cléves 1998).

La calidad quimica no se altera por los contenidos de trigolenina, materia seca, y acido clorogénico, sin importar el
método de desmucilaginado. Sin embargo, la fermentacién natural tiene un menor contenido de azucar y de cafeina.

Aunque se encontraron diferencias significativas en los contenidos de azucar, cafeina, defectos, aspero y cuerpo, los
métodos de desmucilaginado mantuvieron la misma calidad del café a la taza. Esta investigacion debe repetirse para
confirmar estos hechos.
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CALIDAD GENETICA EN TILAPIA NILOTICA (OREOCHROMIS NILOTICUS)
SOBRE PRODUCCION DE LARVAS

Yoani Davila
Mercedes Garcia
Didgenes Castillo

RESUMEN

Se realizé un estudio con la finalidad de determinar el efecto en dos calidades genéticas de tilapia nildtica (Oreochromis
niloticus), unalocal y otra introducida, sobre la produccion de larvas durante 45 dias de ciclo. La investigacién se condujo
en la Estacion Experimental Higuey del Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF) en
la, provincia La Altagracia, entre los meses de octubre y noviembre del 2005. Se utilizé un disefio completamente al
azar con dos tratamientos: t = Tilapia local, y t = Tilapia introducida, con cinco y seis repeticiones, respectivamente.
Las unidades experimentales fueron once estanques de 375 m?cada uno. Se utilizé una proporcion sexual de 1.5:1
(hembras: macho) para una densidad de siembra de 0.5 ej /m? y un peso promedio de 61 y 60 g, respectivamente. La
variable medida fue la produccién de larvas, contabilizada por el método volumétrico descrito por Vasquez y col. (1988).
Se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos. La variable produccion total, la tilapia introducida
(media = 160283) superd significativamente a la tilapia local (media = 132687), valor t =-3.91. Se concluye que la tilapia
introducida superé significativamente a la tilapia local, produciendo por cada larva de tilapia local 1.5 de la tilapia
introducida. Denominando las poblaciones en el caracter de reproduccién/adaptacion de la siguiente manera: buena
calidad genética para la tilapia introducida y mala calidad genética para la tilapia local.

Palabras Claves: tilapia, desove, densidad de siembra

GENETIC QUALITY OF TILAPIA NILOTICA (OREOCHROMIS NILOTICUS)
FOR LARVAE PRODUCTION

ABSTRACT

A study was carried out to determine the effect in two genetic qualities of tilapia nilotica (Oreochromis niloticus), a
local one and another introduced, on the production of larva during 45 days of cycle. The investigation behaved in the
United Acuicola Higuey in the province of La Altagracia. Between the months of October and November of the 2005.
A design was used totally at random with two treatments: Tl = local Tilapia and TIl = introduced Tilapia, with five and
six repetitions, respectively. The experimental units were eleven ponds of 375 m2. A sexual proportion of 1.5:1 was
used (females: male) for a density of sows of 0.5 ej /m2 and a peso average of 61 and 60 g, respectively. The variable
measure was the production of larva, counted by the method volumetric described by Vasquez y col. (1988). They were
significant differences among the treatments. For the variable dependent total production, the treatment Il (it mediates
= 160,283) it overcame significantly (prob>t = 0.0036) to the treatment | (it mediates = 132,687), value t = -3.91. We
conclude that the introduced tilapia overcame significantly to the local tilapia, taking place for each larva of local tilapia
1.5 of the introduced tilapia. Denominating the populations in the character reproduccién/adaptacion in the following
way: good genetic quality for the introduced tilapia and bad genetic quality for the local tilapia.

Keywords: Tilapia, spawn, density of sows
INTRODUCCION

El género Oreochromis (O. mossambicus) fue introducido en laRepublica Dominicanaen 1953. Las especies Oreochromis
niloticus (tilapia nilotica plateada) y Oreochromis rendalli fueron introducidas durante la década de 1970, inicidandose
timidamente acciones de liberacion en presas y cuerpos de agua con el objetivo de transferir tecnologia piscicola. En
1979 se construyeron varias instalaciones de acuicultura por parte del sector oficial (Fuerzas Armadas de la Republica
Dominicana (FFAA), Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD), Instituto Agrario Dominicano (IAD) y el Centro
de Investigacion y Mejoramiento de la Produccién Animal (CIMPA)). También se motivaron pequeias fincas y granjas de
acuicultura para el cultivo de tilapia y otras especies. No es hasta 1980 cuando realmente se inicia la acuicultura comercial
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en la Republica Dominicana. Recientemente varios productores, entre ellos la Asociacién Dominicana de Acuicultores
(ADOA), han introducido reproductores del género Oreochromis, especialmente tilapia nilética (Oreochromis niloticus),
con el objetivo de mejorar el rendimiento en los cultivos de ceba (Garcia, 2003).

Segun un diagnéstico de campo realizado por el Programa Nacional de Investigacion en Acuicultura del IDIAF durante
el 2002 en cinco regiones del pais, productores y técnicos se quejan del bajo rendimiento y presencia de malformaciones
congénitas en la tilapia nilética local (Oreochromis niloticus) en los cultivos de ceba. Con el propésito de buscar
alternativas para mejorar la calidad genética de la semilla en el pais y evaluar la capacidad biolégica de reproduccion,
el potencial de produccidn se establece un ensayo en el eje de mejoramiento genético en peces.

Los rasgos productivos y de importancia econémica en el cultivo de peces se encuentran bajo el control de muchos genes
gue actuan en forma aditiva y no aditiva, herencia poligénica, ocasionando diferencias entre individuos y poblaciones.
La varianza de origen genético es uno de los principales componentes de que dispone el acuicultor para incrementar
la productividad en su sistema. (Gallego, s/f).

El objetivo de este trabajo es determinar el efecto en dos calidades genéticas: tilapia nilética local (Oreochromis niloticus)
y tilapia nilética introducida (Oreochromis niloticus) sobre la produccién de larvas, asi como los factores abidticos que
intervienen durante el ciclo de reproduccion.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en la Estacidon Experimental Higuey del Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y
Forestales (IDIAF), provincia La Altagracia, en el periodo correspondiente al Il ciclo de desove de la tilapia nilética en los
meses de octubre y noviembre del 2005.

Se utilizé un disefio completamente al azar (DCA), aplicando dos tratamientos a base de: tilapia nilética local, con cinco
réplicas (estanques), tilapia nilética introducida, con seis réplicas, distribuyendo los tratamientos al azar en las once
unidades experimentales (estanques de 375 m?, con circulaciéon de agua independiente. Figura 1).

BATERIA A

Estanque 1  Estanque 2 Estanque 3 Estanque 4 Estanque 5  Estanque 6 Estanque 7 Estanque 8

T-1 T-1I T-11 T-1 T-11 Pre- Pre-
cria cria

BATERIA B
T-11 T-1 T-1 T-1 T-1I T-11 Pre- Pre-
cria cria

Estanque 16 Estanque 15 Estanque 14 Estanque 13 Estanque 12 Estanque 11 Estanque 10  Estanque 9
LEYENDA

Tratamientos / estanques

Tilapia local

T Tilapia introducida

Figura 1. Distribucion de tratamientos en DCA para el segundo ciclo de reproduccién
tilapia nilotica (Oreochromis niloticus) Higley, Rep. Dom. 2005
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Los ejemplares considerados como tilapia local (consanguinidad) fueron adquiridos en el Centro de Investigacion para
Mejoramiento de la Produccion Animal (CIMPA) y los de tilapia nilética introducida (mejorada) fueron recibidos de la
por la Estacion Experimental Acuicola Santiago del IDIAF, importados de EEUU. Para ambos tratamientos los ejemplares
cumplieron con los mismos caracteres generales: 60g de peso promedio y 1 ano de edad, no conociendo su generacion
filial en ambas poblaciones.

Los reproductores fueron seleccionados atendiendo a sus caracteristicas morfoldgicas, estado de salud y acorde al
desarrollo de la papila urogenital, rasgos caracteristicos de peces aptos para la reproduccion, (Leén y Aguiar, 1978 y
Bardach y col., 1986), citado por Davila et al, (1992). Para la seleccion de reproductores hembras y machos se realizaron
muestreos morfométricos individuales, registrandose la longitud total (LT) y peso, utilizando un ictiometro graduado en
mm y una balanza digital con capacidad de 400 g, precision de 0.1 g. modelo Scout Pro SP401 de Aquatic Ecosystems.
Para eliminar el peso de las hembras como factor de variacion en la produccién de larvas, se homogenizaron las
poblaciones con un peso promedio de 61 g para el tratamiento con tilapia local y 60 g para el tratamiento con tilapia
introducida (Tabla 1).

Tabla 1. Biomasa de reproductoras y medida de dispersién al inicio del ciclo de desove Higtiey, Rep. Dom. 2005

I 1 117 7057.80 60.32 172.39 13.13 22
2 117 7032.30 60.11 183.18 12.84 21

3 117 7082 .40 60.53 195.25 13.60 22

4 117 7051.70 60.27 186.74 13.28 22

5 108 7012.40 64.93 190.95 12.49 19

I 1 117 7062.00 60,36 152.60 12.35 20
2 117 7064.90 60,38 186.07 12.99 22

3 117 7028.10 60,07 191.22 13.30 22

4 117 7078.90 60,50 202.35 13.35 22

5 117 7011.90 59,93 191.93 13.51 23

6 117 6262.90 59,64 191.09 12.78 21

Los machos fueron distribuidos con longitud total (LT) proporcional a las hembras.

Se realizd un muestreo en cinco hembras de 60g de peso por tratamiento en IV estadio de maduracion para evaluar el
indice Gonadosomatico (I.G.S), aplicando la ecuacién utilizada por Rodriguez (1992)*

I.G.S=Pg/Ptx 100 %, en la cual:

Pg = peso de la gonada y Pt= Peso total del pez, expresando los resultados en porcentaje.

En las restantes hembras se clasificé visualmente el estadio de maduracién, segun la escala propuesta para la tilapia
por Tamayo y col. [en prensa] citado por Davila, Lara y Fleites (1992)3, donde el autor hace referencia a cuatro estadios
de maduracion macroscépicamente identificados, visualizando en las tilapias del ensayo cinco estadios de diferente
maduraciéon segun coloracion.

A pesar del estadio de maduracién inicial determinado, fue necesario utilizar todos los reproductores para completar las
densidades de siembra establecidas. Al desmonte de ciclo se determiné el estadio de maduracion, calculando también
el porcentaje de mortalidad para las hembras y machos en cada tratamiento. La proporcién sexual utilizada fue de 1.5:1
(hembras: macho), para una densidad de siembra de 0.5 ej/m?2

Se suministré alimento balanceado con un minimo 28% proteina, 3% grasa cruda, 0.90% fibra cruda, 0.80% calcio y 8%
fésforo maximo. La razén diaria de alimento fue del 5% de la biomasa corporal total, para un peso promedio de 60g. El
suministro de alimento fue diario, alimentando dos veces al dia, a razon del 40% en la mafana y el 60% en la tarde.

Variable produccion de larvas

Las larvas fueron pescadas en dias alternos con una red barredera de 15 m de largo y 1 m de peralto de malla plastica
de Tmm. Todas las larvas recolectadas se contabilizaron por el método volumétrico descrito por Vasquez y col. (1988)%,
registrandose la cantidad de larvas por réplica en 18 recolecciones durante 45 dias.
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Variables de calidad de agua

Se realizaron muestreos de calidad de agua diariamente. Las variables registradas fueron: temperatura (°C) y oxigeno
disuelto (mg/l), empleando un oximetro digital modelo YSI 550D0; para la transparencia (cm) el disco de Secchiy para
el pH un pH Test modelo OAK-0016 de Aquatic Ecosystems.

Se calculd la produccién total de larvas y larvas promedios producidas por hembra para cada tratamiento, con los
valores totales de los tratamientos. Para la variable dependiente (produccién total de larvas) se realizé una prueba de
homogeneidad de varianzas, se usé la prueba t para varianzas iguales, se emple6 para ello el programa SAS versién
6.12. Ademas se establecié correlacion entre los variables temperatura, oxigeno, pH y transparencia con la produccién
total de larvas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Variable produccion de larvas

El promedio total de larvas obtenidas en los dos tratamientos se presenta en la Tabla 2. Dichos resultados se compararon
por un andlisis de prueba t. Para la variable dependiente produccién total, la prueba de homogeneidad de varianzas
se cumple (prob = 0.7066) por lo que se usé la prueba de T para varianzas iguales. Segun los resultados, la tilapia
introducida (media = 160283) superd significativamente la tilapia local (media = 132687). valor t =-3.91), produciendo
por cada larva de tilapia local 1.5 de la tilapia introducida.

Tabla 2. Producciéon (Prom. + sd y coeficiente de variacién) de larva en dos tratamiento en
18 recolecciones durante 45 dias, Higley, Rep. Dom. 2005

Tilapia nilotica 132,687 15,223 11.47
local
Tilapia nilotica 160,283 12,343 710

introducida

Prueba ‘t’ Valort=-3.91 prob>t=0.0036**

** Significativamente diferentes
SD = desvio estandar
CV = Coeficiente de variacién

De acuerdo con los resultados obtenidos y lo planteado por (Gallego. s/f) que los sistemas de mejoramiento genético
por el método de cruzamiento de seleccion familiar, el cardcter de reproduccién/adaptacion en tilapia mejora el numero
de huevos, nimero de larvas, sobrevivencia y resistencia de las mismas. Podemos concluir que dadas las diferentes
calidades genéticas estudiadas existe un efecto favorable sobre la produccion de larva, permitiendo caracterizar las
poblaciones en el caracter de reproduccién/adaptacion de la siguiente manera: tilapia local de mala calidad genéticay
tilapia introducida de buena calidad genética. Se sugiere realizar estudios para continuar evaluando la calidad genética
de estas poblaciones en el caracter de productividad comercial.

El indice gonadosomatico (I.G.S) fue del 5 % en ambos tratamientos, no existiendo diferencias entre tratamientos.
Para 60 g de peso de animal el peso de la génada fue de Pg=3.3 g en ambos tratamientos, lo que indica que las dos
poblaciones biolégicamente presentaron igual capacidad de desove, por lo que el I.G.S para estas poblaciones no
se vié afectado por la calidad genética. Esta igualdad del I.G.S para los tratamientos se explica porque en la especie
Oreochromis niloticus existe unarelacién positiva entre el peso corporal y el 1.G.S. Davila, Laray Fleites (1992)° observaron
diferencias significativas con el uso de diferentes biomasas en hembras Oreochromis aureus sobre la produccién de
larvas, obteniendo un incremento en la produccién total de larvas 1.5y 4.4 superior con biomasas de 164 kg y 203 kg
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respectivamente, que con biomasas de 78 kg. Estos resultados no coinciden con los obtenidos por Sanchez y Gémez
(1986) citado por Bayueloy Sanz (2005) quienes mencionan que el I.G.S para las hembras de O. aureus presenta una
correlacién negativa con el peso corporal,observando que no existe relacion entre las variables talla y peso corporal y
la variable peso gonadal. En los machos existe relacion entre el indice gonadosomatico (I.G.S) y el peso de los testiculos,
no en relacion al peso corporal. En las hembras existe la misma relacién entre el peso de los ovarios y el .G.S.

Durante la evaluacioén del 1.G.S (IV estadio de maduracion) se obtuvo como resultado una clave de maduracion para
las tilapias del ensayo, la misma contempla V estadios de maduracién por el método de color. Estos resultados no
coinciden con las categorias obtenidas mediante la evaluacién macroscépica. Bayueloy Sanz (2005)* hacen referencia
a individuos en categorias macroscépicas “maduro”y “desovado”. Es posible que la categoria desovado se le atribuya a
unV estadio visualizado en el método por color (Figura 2).

Figura 2. Clave de maduracién obtenida en la evaluacion del 1.G.S en
el Il ciclo de reproduccion, Higliey. Rep. Dom. 2005

La Tabla 3 muestra la cantidad y porcentaje (%) de tilapias hembras en cuatro (IV) estadios de maduracion, donde el
mayor porcentaje se encuentra en el | y Il estadio, al inicio y final de ciclo (45 dias), con una mortalidad en hembras de
14.6 % para el tratamiento | y del 35.4 % para el tratamiento II.

Tabla 3. Distribucion en cantidad y porcentaje de IV estadios de maduracién al inicio y final del ciclo de
desove de tilapia para los meses de octubre y noviembre, Higliey, Rep. Dom. 2005

Tratamientos Amarillo Amarillo  Amarillo Marrén Marréon total %
Blancuzco claro oscuro claro  oscuro de de
1 1} Ll \'} hembra mortalidad
|
Inicio de ciclo
Cantidad 237 207 59 13 5 521 14.5
% 45 40 11 2 0.96
final del ciclo
cantidad 118 167 79 73 8
Inicio de ciclo
Cantidad 324 224 111 32 3 694 354
% 47 32 16 5 0.43
final del ciclo
cantidad 138 180 104 58 8 448
% 28 37 21 12 2




Bayueloy Sanz(2005) encontraron en lagos artificiales del Jardin Zooldgico de La Habana, Cuba, ejemplares de hembras
de tilapia nilética en diferentes estadios de maduracién durante todo el afio, donde las categorias |, Il y lll se distribuyeron
entre los meses de septiembre, octubre y noviembre (Figura 3). El presente estudio ofrece resultados similares: durante
los meses de octubre y noviembre las hembras se encontraban en categoria |, Iy lll.

Jul
Abr

3
=
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Jun
Ago
Sept
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb

Figura 3: Numero de hembras de Oreochromis niloticus por categoria reproductiva

Los resultados de la pesca parcial se presentan en la Figura 4, donde se confirma la correcta seleccion de reproductores.
La aparicién de las larvas se detect6 a los 12 dias de ciclo, ocurriendo el maximo de reproduccién entre los dias 25y 27.
Davila et al, (1992) observaron el maximo de reproduccion en los dias 23 y 25 como esta establecido segun el manual
de normas y pardmetros generales para el trabajo de la estacion de la Empresa Nacional de Acuicultura, Cuba 1992, El
desmonte de ciclo se realizé en el tiempo 6ptimo de 45 dias, para evitar una remaduracién de las hembras, ya que este
género vuelve a madurar a los 35 y 45 dias de ciclo. Seguin Morales (op cit)® esto debe evitarse por la depredacion de los
alevines que quedan en el estanque sobre las larvas que aparecen producto de un segundo desove.

100.000 -

50.000 4

60.000 4
40.000 -

Produccion Larvar

20.000 -

0 ++—rrrrrrrrrrree

12 16 20 24 28 32 36 40 44

Dias Durante el Ciclo

Figura 4: Produccion de larvas obtenidas por dias de ciclo para los
tratamientos | y Il Higuey, Rep. Dom. 2005

La proporcion sexual de este género ha sido objeto de estudio en diferentes paises, buscando los diferentes autores el
uso racional de las instalaciones. Morales (1974) plantea una proporcién sexual de 3:1; Tamayo, Ledn y Fernandez (Ms)
utilizaron diferentes proporciones sexuales, obteniendo los mejores resultados con la de 3:1. Morales (op cit) plantea
que esta proporcién puede llegar hasta 6 hembras por cada macho. (Davila et al, 1992)-

Por la necesidad de utilizar los reproductores existentes, en el presente ensayo se utilizé una proporcién sexual (1.5: 1),
baja para una densidad de siembra (0.5 ej/m?) baja, en animales con retraso en su crecimiento (peso promedio 60 g y
1 aho de edad).

La Universidad de Auburn, EEUU, recomienda una talla (longitud) éptima de reproductores cultivados en estanques de
10-12 cm, con 4-6 meses de edad y 100 a 200 g de peso, como rangos éptimos para la reproduccion en tilapia nilotica
(Oreochromis niloticus). Los reproductores seleccionados para este ensayo no interfieren con los resultados, pero se
sugiere tener en cuenta lo recomendado por otros autores para buscar mejores rendimientos y aprovechamiento de las
granjas.
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Variables de calidad de agua

No hubo correlacion significativa entre produccién de larvas y las demas variables calidad de agua, registrandose ésta
dentro de los rangos 6ptimos para la reproduccién de ciclidos en estanques de tierra, donde el rango de temperatura
fluctud entre 26 a 28 °C, el oxigeno disuelto en el agua de 4 a 5.2 mg/l, la transparenciade 34a31cm, y el pH de 8.3
a 8.5 en ambos tratamientos. Por tanto se puede concluir que hembras en | y lll estadio de maduracién y temperaturas
del agua entre en 26 y 28 °C desovaron a los 12 dias de ciclo.
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EFECTO DE CUATRO NIVELES DE ALTURA DE CORTE EN LA
RELACION HOJAS/TALLOS DE LA MORERA (MORUS ALBA L.)

Eddy Almanzar, Birmania Wagner, Melidiana Vargas.

RESUMEN

Por su alto valor nutritivo, el follaje de morera es utilizado por productores de diferentes sectores como alternativa
forrajera para abaratar los costos de alimentacion del ganado. Con el objetivo de medir el efecto de la altura y nivel
optimo de corte en la relacion hoja/tallo, en el rendimientos de materia seca total de la morera en secano se realizd
este estudio durante un ano a partir del corte de homogenizacion, en la Estacion Experimental Engombe, Universidad
Auténoma de Santo Domingo, en Santo Domingo Oeste, Republica Dominicana. Se utilizé un disefio completamente al
azar, cuatro (4) tratamientos, representado por la altura de corte; T1=0.20m, T2=0.50m, T3=1.0m y T4=1.50m y cuatro
repeticiones. Las variables estudiadas fueron: relacion hojas/ tallos, rendimiento de materia seca de hojas y tallos y de
materia seca total en kg/ha. La plantacién contaba con un afio de establecida, con marco de plantacién de 0.20m entre
plantas y un metro entre lineas. Las evaluaciones fueron cada 60 dias en un metro2 (area util). Se midio la altura y
conteos de ramas segun tratamiento, y se pesaron las hojasy tallos para determinar la relacion hoja/tallo y rendimiento
total, Asi como determinacién de proteina cruda, fibra, fésforo, calcio, ceniza y materia seca. Los resultados indican que
no hubo diferencias estadisticas significativas (Duncan P>0.05) entre tratamientos en la relacion hoja/tallo, ni materia
seca total.

Palabras claves: Morera, altura de corte, relacion hoja/tallo y produccién de forrajes.
INTRODUCCION

El proceso de introduccién y evaluacion de pastos en Republica Dominicana ha dado como resultado realizar en
investigaciones en especies no tradicionales que se usan en la producciéon animal para la alimentacién, como es el
caso de la Morera (Morus alba), planta forrajera adaptada a las condiciones del tropico que ha mostrado posibilidades
excelentes para su empleo en la dieta tanto de rumiantes como de monogastrico. (Benavides 1995, Sdnchez, 1999,
Wagner et al. 2006).

Uno de los grandes problemas que enfrenta la ganaderia es la disponibilidad y calidad del forraje. El forraje de morera
por poseer poca cantidad de fibra y altos niveles de carbohidratos puede ensilarse sin aditivos, mostrando un patrén
lactico de fermentacion, con pocas perdidas de proteina cruda, siendo lo contrario a muchas especies forrajeras que
presentan un ensilaje de mala calidad. (Gonzalez 1996).

La morera (Morus alba) posee un gran potencial como planta forrajera para la alimentacién animal en sus diferentes
especies animales, excelente contenido proteico y alta digestibilidad in Vitro de la materia seca, indicando esto que
puede competir o superar otros forrajes y alimentos concentrados, importante desde el punto de vista econémico ,
ademas de garantizar la conservacion de los recursos naturales y el ambiente (Toral. 1998; et al. Benavides et al. 1994,
Espinosa, 1996, Rojas y Benavides 1994).

En el pais esta planta es utilizada en alimentacion de conejos, ovinos, caprinos y bovinos. Sin embargo en el pais no se
tienen reportados resultados de estudios agrondmicos, manejo, biomasa producida del cultivo en diferentes ambientes,

asi como consumo por especie animal, sino que se le suministran a voluntad. (Garcia et al. 2005).

El uso de hojas de morera en la alimentaciéon de cabras y ovejas aumenta el consumo voluntario en animales en las
diferentes categorias (Wagner, 2006).

El objetivo de este estudio es determinar el efecto de 4 alturas de corte en la relacién hoja/tallo, rendimiento de hojas,
tallo y Materia seca total de la Morera (Morus alba).
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MATERIALES Y METODOS

Durante un ano (2003-2004) se realizé este experimento en la Estacion Experimental Engombe, Universidad Auténoma
de Santo Domingo, Republica Dominicana. Situada a 20 msnm, precipitaciéon y temperatura media anual de1,575 mm
y 25 °C, humedad relativa 780°¢

Tabla 1. Caracteristicas Quimicas del Suelo.

2.8 6.8 16.7 4.0 0.7 9.8 0.25

Fuente: Laboratorio de Suelos, Facultad Agronomia y Veterinaria. UASD, 2002.
Suelo franco-arcilloso.

Se utilizé un disefio completamente al azar con cuatro (4) tratamientos y cuatros (4) repeticiones.
Los tratamientos correspondieron a la altura de cortes:

T1= 0.20 metro sobre el suelo
T2= 0.50 metro sobre el suelo
T3= 1.0 metro sobre el suelo

T4= 1.50 metros sobre el suelo

Variables evaluadas:

Determinar la relacion hoja -tallo

Rendimiento de materia seca de las hojas ( kg/ ha/afio)
Rendimiento de materia seca de tallo( kg/ ha/afo)
Rendimiento Materia Seca Total ( kg/ ha/ano)

Manejo del Experimento

El trabajo se realiz6 en una plantacion con un ano de establecida, (Figura 1) sembrada con un marco de 0.20m entre
plantas y un metro entre lineas, sin aplicacién de fertilizantes ni riego.

Se hizo realizé un corte para homogenizar las parcelas a la altura, segun tratamientos en estudio, luego se iniciaron las
evaluaciones cada 60 dias.

Para la recoleccion de datos se tomaron muestras de cada tratamiento en un metro cuadrado (area util), se midio
la altura de la planta a partir de la altura de corte (tratamiento).y se pesaron las muestras, luego se separaron hojas(
biomasa comestible) de tallos( biomasa lefiosa) tallos. Se tomaron submuestras de 1000gr. para analisis bromatoldgico,
donde se determino % proteina cruda, fibra, fosforo, calcio, ceniza y materia seca de hojas tallos y materia seca total en
repeticion doble, a través del Método Weendee.

Se observaron incidencia de plagas y enfermedades. Los datos fueron analizados con el paquete estadistico SAS. Para
comparacion las medias de los tratamientos se uso la prueba de Duncan al 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Relacién hoja / tallo

Al comparar los diferentes la altura de corte se comprobd que no hubo diferencias significativas entre los cortes a 1
metro y 1.5 metros sobre el sueloy 0.20 y 0.5 metros sobre el suelo. Si hubo diferencias entre los cortesa 1y 1.5 metros
del suelo con respecto a cortes a 0.2 y 0.5 metros sobre el suelo, lo que es confirmado con los trabajos realizados por

Benavides (1995), que indica que la relacidn hoja -tallo es favorecida por la altura de corte , a mayor altura mayor es la
relaciéon hoja —tallo, confirmado por Boschini et al. (1999).
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Tabla 2. Relacién hoja-tallo con respecto a la altura de corte en
Morera, Santo Domingo Republica Dominicana

1 68.8 31.2 2.2b
2 69.3 30.7 2.3b
3 72.8 27.2 2.7a
4 73.6 26.4 2.8a
Promedio 71.4 29 2.5
Nota: Letras iguales no difieren significativamente P menor =a 0.05
Cv.10.99

Produccion de Hojas

Los resultados para esta variable se presentan en la tabla 3, donde se observa que no hubo diferencias significativa
(P>0.05). entre los tratamientos con respecto al rendimiento de materia seca de hojas ( biomasa comestible).

La cantidad de hojas producida es un indicativo para estimar la cantidad de forrajes ofrecido, esta relacionado con el
consumo voluntario y la digestibilidad.

La relacion hoja- tallo se ve favorecida a medida que aumenta la altura de corte o poda ( Benavides. 1995)

En esta variable se puede observar que no existen diferencias significativas de la altura de corte en el rendimiento e
tallos.

Los resultados para estas variables indican que no hubo diferencias significativas a redimiendo de materia seca total,
conclusiones que coinciden con trabajos realizados por Martin G. et al. 2004. en cortes cada 60 dias, alturas de cortes a
50y 100 cm. respectivamente, tanto en biomasa total como en biomasa comestible ( hojas).

Estos datos coinciden con los obtenidos por Gonzales, J. (1996), quien reporté en un ensayo con tres variedades de
morera, valores de 6,267; 9,292y 11,289 kg MS Total/ ha.

Tabla 6. Composicién quimica de la morera (Morus alba).2002.

1 20.7 6.2 13.6 11.7 0.64 0.16
2 20.3 6.1 13.4 14.9 0.86 0.19
3 224 6.8 14,7 14.7 0.92 0.24
4 24.8 6.9 15.9 15.2 1.2 0.19

Fuente: Laboratorio de Alimento de Facultad de Ciencias Agronémicas y Medicina Veterinarias UASD, 2003.

En cuanto al contenido de Proteina en hojas, tallos y planta entera estos estan dentro de los rangos encontrados por
Garcia F.y Fernandez tanto para época de lluvia como sequia en cortes cada 60 dias, y los reportados por Salazar Elizondo
en (2003), citado por Sanchez 1999.

Elcontenidodeproteinadelashojasaumentaconlaalturade corte,segun Benavies(1995),las variaciones bromatologicas
son producto de la edad del material, la posicién de las hojas y el nivel de frtilizacion.Las variaciones en la composicién
bromatologica.

Cuando se hicieron las observaciones de plagas y enfermedades, se encontré la presencia Cochinillas (Licanium
cymbiforme) y el hongo Fumagina (Copnodium mori); mostrandose esta en los tratamientos de cortes a 1.0my 1.50m. No
se observaron plagas de importancia econdmica para el cultivo en ningun periodo ( seco, lluvia), por lo que se puede
afirmar que esta planta en tolerante a plagas, lo que es avalado por trabajos realizados por Toral O. et al.1998, donde la
incidencia de plagas en cultivo de morera fue entre moderado y ligera.
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CONCLUSIONES

« Larelacion hoja-tallo se ve influenciada por la altura de corte, existiendo una tendencia positiva a medida que aumenta
la altura de corte.

- Las alturas de cortes estudiadas, no influyen en el rendimiento de la materia seca de hojas, tallos, ni de materia seca
total
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USO DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES Y UNA PREMEZCLA
MINERAL COMERCIAL EN NOVILLAS ANOJAS

J. Caridad, L. Garcia, G. Garcia.

RESUMEN

Debido a la gran variedad de suplementos minerales que existe en el mercado, el costo y la calidad de los mismos;
se realizé un ensayo donde se estudio el efecto de dos tipos de suplementacién mineral en novillas afojas. Para este
ensayo se utilizaron 70 novillas mestizas de ‘Simmental’ x ‘Cebud’ con peso promedio de 203kg, el cual se inicié en
Diciembre de 2002. Las variables estudiadas fueron ganancia diaria, consumo, aparicion del primer celo y factibilidad
econdmica. El pasto utilizado fue Bermuda Costera (Cynodon dactylon) con una carga animal de 2.28 UB / ha. Para
el andlisis estadistico de las variables se utilizd la prueba de “t” de Student. Los tratamientos consistieron en fosfato
dicélcico + sal y bloques multinutricionales. El consumo promedio fue de 0.525 kg y de 0.498 kg, la ganancia diaria fue
de 0.497 y 0.466, el costo / qq fue de RD$12200.00 y RD$12000.00 y el porciento de novillas servidas al primer celo fue
de 17% y 37% para fosfato dicalcico y bloques multinutricionales, respectivamente. El analisis estadistico arrojé que no
hubo diferencias significativas entre los tratamientos con respecto a ganancia diaria, costo y consumo, mientras que el
porcentaje de novillas servidas fue significativo a favor del grupo que consumié bloques multinutricionales al presentar
una diferencia de 20% mas de novillas servidas que el grupo que consumio la premezcla mineral. Se concluye que los
bloques multinutricionales reducen la edad del primer servicio frente al fosfato dicalcico + sal.

Palabras claves: bloques multinutricionales, novillas afiojas, premezcla mineral
ABSTRACT

To evaluate two different kind of mineral supplements a commercial one and multinutritional blocks (MB) an experiment
was carry out. Two groups of 9 months old heifers from cows‘Simmental’x‘Zebu, had access to the supplements all time
on bermuda of the cost grass (Cynodon dactylon) in an extensive system production. The statistic analysis used was t
student by SAS program and the experimental design was completely randomized. The trial lasted 300 days. About
weight gain, intake and cost there was not significance, but about percent of heifer puberty the MB response was higher
(37%) in front of the commercial mineral response (17%). The inclusion MB in heifers reduces the time to get to the
puberty and more heifers for reproduction in minor time.

Key words: multinutritional blocks, mineral supplements, heifers

INTRODUCCION

En el trépico los pastos ofrecen la fuente mas barata de nutrientes con que se cuenta para la alimentacién animal, pero
ofrecen poco aporte energético, con altos valores de fibra, baja digestibilidad y frecuentemente con graves deficiencias
proteicas y minerales, consecuentemente, son comunes los bajos niveles de produccién, ya que la productividad de los
animales a pastoreo esta basicamente determinada por el consumo diario de energia (Ruiz y Vazquez 1983)

En el mercado existen diversas férmulas comerciales como suplementos minerales que son usadas por diferentes
productores, las cuales suplen la deficiencia mineral de los pastos y forrajes, pero no contienen las proteinas, vitaminas
ni energia que aportarian los bloques multinutricionales (BM). Cuando estos elementos no son satisfechos, el ganado
retarda la aparicion del primer celo en novillas afojas y bajas ganancias diarias, entre otras.

En rumiantes, el uso de BM constituye un suplemento mineral que complementa el uso de los pastos, leguminosas y
subproductos provenientes de la agroindustria. Este se presenta en forma soélida, facilitando el suministro de diversas
sustancias nutritivas en forma lenta, que ademas de incorporar nitrégeno no proteico (NNP), ofrecido por la urea,
incorpora otros elementos nutricionales como carbohidratos solubles, minerales, vitaminas y proteina verdadera
(CIPAV,1987).
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Los BM sirven como alimentacion estratégica durante la época seca, resultando en un mejoramiento de la ganancia de
peso vivo, asi como para reducir la edad al primer servicio (Boscan 1991, referido por Sanchez s/f) y suplir elementos
nutritivos fundamentales para mejorar la eficiencia en el uso de forraje aiin cuando no haya escasez de pastos.

El papel principal de los BM, al suministrar nitrégeno fermentable (NNP), es mejorar el ecosistema del rumen, ya que
regula el nivel de amoniaco de éste, permitiendo incrementar su poblacién de microorganismos y ser mas eficiente
al aumentar la degradacion o digestién de la fibra y lograr una menor degradacién de la proteina que entra al rumen.
Ambos procesos estimulan el consumo del alimento base, con efectos beneficiosos para el estado energético del animal
(Prestony Leng 1991).

. Este estudio tiene como objetivo el evaluar el efecto de los Bloques Multinutricionales versus una premezcla
mineral comercial (fosfato dicalcico + sal).

MATERIALES Y METODOS

Este experimento se realiz6 en una finca privada ubicada en la seccién Casiquillo del Municipio del Seibo, provincia El
Seibo, Republica Dominicana. Su ubicacidon geogréfica es 19° 6’ latitud Norte y 69° 6’ longitud Oeste, altitud 25 msnm.
Las condiciones climaticas de la zona son temperatura media anual 27.3 °C, pluviometria media de 1,441 mm/afoy una
humedad relativa media anual de 80%.

Para este estudio se utilizd un disefio completamente al azar (DCA) con dos tratamientos y treinta y cinco repeticiones,
donde cada animal representé una unidad experimental. El total de novillas en el experimento fue de setenta.

Los tratamientos consistieron en:
- Premezcla mineral comercial (fosfato dicalcico + sal)
- Bloques multinutricionales

Los bloques multinutricionales fueron elaborados artesanalmente, en la Estacion Experimental Higtiey del IDIAF para
este estudio, cuya férmula se presenta en la Tabla 1 y el contenido nutricional en la Tabla 2. La premezcla mineral
comercial es preparada en la misma finca, la cual ellos ofrecen normalmente a su ganado. Su composicion estd indicada
en laTabla 3.

Los suplementos fueron ofrecidos ad libitum, la variable aparicion del primer celo tendra como indicador el % de
novillas servidas en cada grupo estudiado. La factibilidad econémica se evalué sacando el costo por tonelada de los
suplementos minerales estudiados.

Tabla 1. Férmula utilizada para los bloques multinutricionales del
experimento de las novillas afojas

Melaza de cafa 40
Afrecho de trigo 26
Cal apagada 13
Urea 10
Fosfato monodicalcico 5
Sal comun molida 5
Premezcla mineral 1
Total 100

Fuente: Centro de Produccién Animal, IDIAF 2004
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Tabla 2. Contenido nutricional de los bloques multinutricionales usados
en el estudio con novillas ahojas.

Materia seca 81.70
Humedad 18.30
Proteina 40.00
Grasa 1.94
Calcio 4.69
Fésforo 1.45
Fibra bruta 1.97
Ceniza 28.22

Fuente: Laboratorio de la Junta Agroempresarial Dominicana, 2003

Tabla 3. Composicién de la premezcla mineral comercial utilizada en el ensayo para compararla
con los Bloques Multinutricionales en novillas afiojas

Fosfato dicélcico 30%

Sal molida comun 70%

Las novillas fueron pesadas, asignados al azar a cada tratamiento y ubicados aleatoriamente en potreros de
aproximadamente 12 hectareas, sembrados con Bermuda de la Costa (Cynodon dactylon) con una carga animal promedio
de 2.28 UB/ha. Luego se desparasitaron con ivermectina a razén de 1cc/50 kg de peso / animal por via subcutanea,
vitamina AD,E que contenia 1,000,000 Ul a razén de 3cc/ animal por via intramuscular y se le aplicé hierro y complejo B.
El experimento de campo duré trescientos dias y las evaluaciones se realizaron cada dos meses.

Esta finca realiza dos etapas de servicio o monta durante el afio, una primera etapa que abarca los meses septiembre,
octubre y noviembre y la otra en marzo, abril y mayo. Se practica la inseminacion artificial usando semen de la raza
‘Simmental’de carne. Las novillas utilizadas en esta investigacion fueron producto de un destete con una edad promedio
de nueve meses y medio.

Las variables medidas fueron:
- Ganancia diaria en kilogramos
- Consumo promedio en kilogramos
- Aparicién del primer celo (% de novillas servidas = novillas inseminadas)

Las variables fueron analizadas usando la prueba “t” de Student con el software SAS
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los andlisis muestran que no hubo diferencias significativas con respecto a la ganancia diaria entre los
tratamientos evaluados como se presenta en la Tabla 4. Con respecto a esta variable, no se encontré datos en la revisidon
literaria sobre comparacion de los BM con otro suplemento mineral.

Tabla 4. indices productivos como efecto de los bloques multinutricionales versus
una premezcla mineral comercial en novillas afiojas

No. de novillas 35 35

Peso inicial kg

204+18.46 9.29

204+18.01 9.09

Peso final kg

357+23.29 6.53

347+28.27 8.15 NS

Ganancia diaria kg 0.497 0.466 NS
Consumo blogue kg / dia 0.525 0.498 NS
% de novillas servidas a los 19 meses 17b 37a

Costo del suplemento mineral RDS/Ton | 12200.00 12000.00

Nota: X=promedio, DS=desviacién estandar, CV=coeficiente de variacion, NS=no significativo

Letras diferentes en la misma fila poseen diferencias significativas (p<0.05)
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Para la variable consumo los bloques multinutricionales resultaron con valores menores a los reportados por otros
investigadores utilizando animales de tamano similar. Por ejemplo, Sudanay Leng (1986) reportaron consumos de blo-
ques multinutricionales de unos 700 g/dia para bovinos adultos con peso de 250 kg debido, quizas a que los pastos
mantuvieron buenos niveles nutricionales en cantidad y calidad en los potreros de este experimento con relacion al
usado por Sudana y Leng en su estudio. Segun Ricca y Combellas 1993 referidos por Sanchez s/f, la oferta del material
fibroso influye en el consumo de bloques. A menor oferta, mayor consumo del bloque.

El costo de los dos suplementos no tuvieron diferencias significativas como se indica en la tabla 4.

El hallazgo mas sobresaliente encontrado en este estudio fue el porciento de novillas servidas en el grupo que consumid
los bloques multinutricionales (37%) frente al porcentaje de las que consumieron el fosfato dicalcico + sal (17%), segun se
indica en laTabla 4. Esto representa un 20% de diferencia a favor del grupo que consumieron bloques multinutricionales,
por lo que se obtendran un 20% mas de novillas en etapa reproductiva. Esta diferencia puede ser explicada en que los
bloques multinutricionales incluyen en su contenido, en adicion a los minerales; vitaminas, proteinas (hasta un 40%
en forma de NNP) y energia requeridos para su madurez reproductiva. Los BM contribuyen a reducir la edad al primer
servicio en mayor proporcion frente a la premezcla mineral.
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COMPARACION DE ATRAYENTES PARA EL TRAMPEO DE MOSCAS DE LAS FRUTAS,
ANASTREPHA SPP. (DIPTERA: TEPHRITIDAE) EN FRUTALES EN LA REPUBLICA DOMINICANA

C. Serra, S. Garcia, M. Ferreira, O. Batista, N. Epsky & R. Heath.
RESUMEN

A partir de Junio del 2004, se realizaron estudios de validacién para el trampeo de moscas de las frutas en varias
plantaciones de mangos (Mangifera indica) en la Region Sur-Central entre Hato Damas (provincia San Cristébal) y
Matanzas (provincia Peravia). Como tipo de trampas, se utilizaron en todas las investigaciones las multicebos con base
amarilla (Multilure® de BetterWorld Manufacturers (BWM), E.U.A.). Las moscas atrapadas en plantaciones de mango
correspondieron en su mayoria a hembras y en un 99% a la especie A. obliqua (Macquart). Se determinaron areas con
diferentes incidencias de moscas: alta (Hato Damas, con alta pluviometria), intermedia (Ingenio CAEI) y baja (Matanzas,
zona mas arida). En un Estudio realizado con bloques al azar (6x6) con trampas de BWM en Hato Damas, los promedios
de moscas atrapadas/semana fueron superiores con cebos liquidos (proteina hidrolizada (NuLure®) + 3% Borax o
pastillas de levadura Torula/Borax de BWM) comparado con los cebos sintéticos secos de Putrescina (Pt) con 1/2 0 1
dispositivo de Acetato de Amonio (AA) (ambos de Suterra®) o 1 a 2 pastillas de Bicarbonato de Amonio (AB) (AgriSense®),
respectivamente, siendo estos ultimos los menos eficientes. No hubo diferencias marcadas entre las diferentes dosis de
los cebos secos. En otro estudio, una comparacion del atrayente NuLure® al 9% con 3 niveles de Borax (5% peso) vs.
Torula/Borax, confirmé una correlacion positiva entre las capturas y el contenido de Borax. En otro estudio, los atrayentes
de Torula/Borax de BWM superaron en tendencia las de Coltec® (Guatemala).

INTRODUCCION

Las moscas de las frutas (Diptera: Tephritidae) constituyen una limitante seria para el desarrollo de la fruticultura en
la Republica Dominicana, especialmente para el sector mango. Este sector ha experimentado un auge en las areas
de produccion, tanto para el consumo interno (frutos frescos y agroindustrias) como para la exportacion, incluyendo
mangos organicos hacia la Comunidad Europea y recientemente, con la certificacién de una planta de tratamiento
de agua caliente ubicada en Moca, para los E.U.A. Anastrepha obliqua (Macquart), la Mosca de las Frutas de las Indias
Occidentales, constituye la principal amenaza para el desarrollo del sector, mientras que la Mosca de las Frutas Caribena
(A. suspensa (Loew.) lo es para la guayaba (Psidium guajava L.) y ataca los citricos y otras frutas. Durante el Ultimo afo,
diferentes equipos humanos han estado trabajando sobre la tematica de las moscas de las frutas:

El Departamento de Sanidad Vegetal de la Secretaria de Estado de Agricultura (DSV-S.E.A.) esta realizando trampeos
periédicos en diferentes zonas del pais con trampas McPhail y trampas Jackson (mosca del mediterraneo, Ceratitis
capitata, no detectada) en diferentes zonas del pais, como parte de la vigilancia cuarentenaria con apoyo del USDA/
APHIS. Estudios anteriores realizados por Ventura et al. (1990) y Cuevas et al. (2002) demostraron la distribucién
y abundancia relativa de éstas y otras especies del mismo género, que fueron detectadas de forma localizada o
aislada y no tienen la importancia econdmica de las dos especies mencionadas anteriormente.

La Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD) esta estudiando el rango de plantas hospederas y distribucion
de moscas de la frutas a nivel nacional;

El Programa Nacional de Proteccién Vegetal del IDIAF (USDA/ARS):
o Deteccion de parasitoides y niveles de parasitismo en hospederos alternativos (Spondias spp. y otras frutas) en
las provincias San Cristébal, Peravia, Azua, Duarte y Samana.
o Estudios comparativos (8) de:
o Trampas multicebos Mc Phail (MultiLure®, Better World Manufacturers, Inc. (BWM), E.U.A.) e Easytrap®
(Sorygor, Espaina) en plantaciones comerciales de mango o una mixta de guayaba y carambola;
o atrayentes liquidos y sintéticos solidos para moscas de las frutas en trampas MultiLure®, parcialmente con
apoyo del USDA/ARS.
o Comparacién de atrayentes a base de levadura de Torula+Borax de las companias Coltec® (Guatemala) y
BWM?® para capturar moscas de la fruta Anastrepha obliqua, otras moscas de la fruta y organismos no meta
y su durabilidad.
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Aparte de contribuir a detectar los ataques en plantaciones en altas densidades, las trampas pueden servir como
medida de control y para el establecimiento y mantenimiento de zonas de baja prevalencia de determinadas moscas
de las frutas. Ante la situacion existente en el pais y ante el peligro de introducirse otras especies de moscas tefritidas
cuarentenarias, como la Mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata Wied.), Bactrocera spp., Dacus spp. y otras especies
exoticas de Anastrepha, es recomendable un monitoreo permanente con trampas a nivel nacional como lo ha estado
realizando el DSV con trampas McPhail y el atrayente estandar Torula/Borax. A pesar de su alta eficiencia, la corta
duracion de su efecto con un maximo de dos semanas, las trampas requieren una alta inversién en mano de obra
para su renovacién, ademas de la desventaja de no conservar bien las moscas para su identificaciéon. Como alternativa
se ha estado desarrollando atrayentes sintéticos como la Putrescina (Pt) combinada con Acetato de Amonio (AA) o
Bicarbonato de Amonio (BA), probados contra diferentes especies y en diferentes paises (Heath et al.1994; Epsky et
al. 2005). Los trabajos realizados con trampas y atrayentes buscan generar y validar métodos eficientes, practicos y a
bajo costo para que los productores nacionales de frutas manejen eficientemente las moscas. A continuacion, se hara
referencia a 3 de los 8 Estudios mencionados.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios fueron realizados en plantaciones comerciales de mango en los municipios de Hato Damas en la provincia
San Cristébal y Matanzas e Ingenio CAEI en la provincia Peravia, durante la fase final de la cosecha de mangos del
ano 2004 (agosto a octubre). En los Estudios se utilizaron trampas tipo McPhail, denominadas multicebo (Multilure®,
Better World Manufacturers, Inc., E.U.A. (BWM) modificadas, es decir, son de plastico en vez de vidrio, mas baratas y
manejables y ademas permiten usar diferentes atrayentes para distintas especies de moscas de las frutas de manera
simultdneamente (ver Foto 1). Las moscas son atraidas y penetran a la trampa a través de una apertura en el centro de
la base amarilla, vuelan dentro de la cdmara formada por la tapa transparente y se ahogan en el agua o liquido retenido
en la misma.
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Foto 1: Atrayentes utilizados en los estudios (a. Torula+Borax, b. Bicarbonato de Amonio, c. Putrescinay d.
Acetato de Amonio) y Trampa Multicebos Multilure® (BWM) en drbol de mango

Atrayentes utilizados (ver Foto 1):
- Liquidos: Los insectos atraidos son atraidos por el atrayente colocado en la base de las trampas y se sumergen en
éste.

a) Torula/Borax: como tratamiento estandar es ampliamente usado en programas de monitoreo en trampas McPhail.
Se utilizaron pastillas de levadura Torula con 2% de Borax (borato de sodio) de BWM® con un peso promedio 5 g
cada una en todos los Estudios. En la base de

b) cada trampa se colocaron 3 pastillas de Torula/Borax y se anadié 300 ml de agua para que se disolvieran.

¢) NulLure®: proteina deshidrolizada de maiz, mezclada al 9% con agua y Borax (3% p/p).



- Sintéticos secos: en la base de cada trampa se vertian 300 ml de agua con 3 gotas de Tritdn para reducir la tensién
superficial y conservar las moscas sumergidas. Los atrayentes son colocados en la tapa de las trampas y consistieron
en la combinacién de Putrescina (Pt) con: _

- Acetato de Amonio (AA) (Suterra®, E.U.A.): 1/2 dosis, parche cuya apertura fue tapada a mitad con cinta pegante
de aluminio y 1 dosis completa con apertura abierta;
- Bicarbonato de Amonio (AB) (AgriSense® BCS, Ltd., GB) en tabletas rectangulares.

Tratamientos:

«  Estudio 1 (Finca Quinta La Cabuya en Hato Damas, provincia San Cristobal. 27 de julio al 28 de septiembre del 2005).
6 tratamientos con 6 repeticiones (bloques). Atrayentes liquidos cambiados semanalmente, secos después de 4
semanas:

o 1y2:Acetato de Amonio (AA) (1/2 dosis o 1 dosis) mas Putrescina (Pt),
0 3y4:Bicarbonato de Amonio (AB) (1 o 2 tabletas) mas Putrescina (Pt),
o 5:Pastillas de levadura (Torula+Borax, BWM), y

o0 6:NulLure®al 9% + 3%Borax.

« Estudio 2 (Finca Mangos de Matanzas en la provincia Peravia. 17 de agosto al 21 de septiembre del 2005). 4
tratamientos y 4 repeticiones. Atrayentes cambiados después de 4 semanas:

o 1,2,3: NuLure®al 9% + 3 niveles de Borax al 1, 3 0 5% (peso) vs.
0 4:Torula+Borax (2%).

«  Estudio 3 (Finca Ingenio CAEl en Nizao, provincia Peravia. 31 de agosto al 28 de septiembre del 2004): 2 tratamientos
y 4 repeticiones
o 1: Torula/Borax (BWM®, E.UA.)y
o 2: Torula/Borax (Coltec®, Guatemala).

Las trampas fueron colocadas en ramas de arboles de mango en estado de fructificaciéon a una altura de 1.80 a 2.50
metros de altura y separada a una distancia minima de 25 metros entre cada trampa para evitar interferencias. La
distribucion de las trampas dentro de las plantaciones fue realizada utilizando un disefio completamente al azar con 4 a
6 repeticiones. La recoleccién de los insectos atrapados en las trampas se realizé semanalmente, por la gran cantidad de
moscas capturadas dos veces por semana en caso del Estudio 1. Las trampas fueron rotadas semanalmente dentro de
los bloques correspondientes de manera secuencial. Los insectos fueron colocados en alcohol isopropilico (70%) para
su conservacion y trasladados a los laboratorios para su identificacion y conteo a la Estacion Experimental Mata Larga
del IDIAF (EEML) en San Francisco de Macoris y al Centro de Tecnologias Agricolas (CENTA) en Pantoja, Santo Domingo
Oeste. El andlisis de los datos fue realizado con los promedios totales para cada trampa y los porcentajes transformados
(raiz cuadrada de x+0.5) de Eficiencia Relativa de Trampa (ERT) (Programa SAS). Se verificé (P<0.10) la distribucién normal
(Shapiro-Wilk) y homogenidad de varianza (Bartlett) de los datos antes de someterlos a un analisis de varianzas (P< 0.05)
y prueba de contrastes (Estudio 1), comparaciéon de medias (Waller-Duncan, Estudio 2) y una prueba de T (Estudio 3).

RESULTADOS
En los tres estudios realizados en plantaciones mango se identificaron en mas de un 99% la especie A. obliqua.

Estudio 1. Este estudio se desarrollé en una zona de muy alta incidencia de moscas de las frutas debido a un clima
relativamente humedo y con numerosas plantas hospederas, como mangos y Spondias spp., generalmente no
manejadas. En esta zona, bajo las condiciones actuales, no se producen mangos exportables por el riesgo de rechazos
de embarques al detectarse larvas de A. obliqua u otra mosca de las frutas cuarentenaria para los potenciales mercados
de Europa, Japoén o los E.U.A.

Durantelaprimerasemanay en pleno periodo de cosecha, se capturaron con atrayentes liquidos (Torula/Boraxy NuLure®)
de 600 a 750 moscas promedio por trampa por semana (80 a 110 moscas por trampa por dia), respectivamente (Figura 1).
Esta cantidad supera significativamente las capturadas por medio de Acetato de Amonio y Putrescina (AA+Pt) en ambas
dosis con alrededor de 200 moscasy el Bicarbonato de Amonio y Putrescina (AB+Pt), que comenzd con capturas minimas,
aumentandose hasta la semana 3 y decreciendo después. Los resultados, especialmente de los atrayentes liquidos,
pueden considerarse sumamente altos, incluso a nivel internacional. Las capturas fueron reduciéndose paulatinamente
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durante 9 semanas con la reduccién de frutas disponibles a cero hacia el final del estudio. Hacia la segunda mitad del
estudio, las diferencias entre los promedios de los tratamientos liquidos y los AA+Pt fueron reduciéndose, lo que indica

la eficiencia de los atrayentes sintéticos secos para estas condiciones.
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Figura 1: Captura de moscas de las frutas con diferentes atrayentes liquidos y sintéticos
en trampas Multilure®, Hato Damas, 27/07-28/09/04 (Estudio 1)

Tabla 1. Contrastes entre los promedios totales de los 6 tratamientos

Secos sintéticos (1,2,3,4) vs. Liquidos (5,6) <0.0001 ***
AA + Ptvs. AB + Pt <0.0011 **
Torula/Borax vs. NuLure®/Borax <0.0509 *

AA + Pt: dosis Y2 vs. dosis entera <0.4449 ns

AB + Pt: dosis simple vs. doble <0.7556 ns

Comparando los resultados promedios a través de las 9 semanas evaluadas, observamos, que con el aumento de las
dosis de AA 'y AB al doble, no se logré un aumento significativo en las capturas, mientras que NuLure® apenas superé
el estandar Torula (BWM) significativamente al P<0.0509. Los resultados reflejan la eficiencia relativa del trampeo (ERT)
representado en la Figura 2, resultando en forma similar para hembras como para machos.

Enla Figura 2, se puede notar, que fueron atraidos un nimero mayor de hembras que de machos cuando se promediaron
los resultados semanales de todos los tratamientos. Sin embargo, cuando se compara los dos graficos dentro de la
Figura 3, resultaron practicamente similares los efectos de los atrayentes sobre hembras y machos medidos en eficiencia
relativa de trampeo (ERT).
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Figura 2: Relacién de captura de moscas de las frutas hembras y machos de
Anastrepha obliqua, Hato Damas, 27/07-28/09/04 (Estudio 1)
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Figura 3: Eficiencia Relativa de las Trampas en cuanto a la captura de moscas de las frutas con
diferentes atrayentes liquidos y sintéticos, Hato Damas (Estudio 1)

Estudio 2._ Este Estudio se llevo a cabo en una plantacion certificada de mango organico que exporta frutas hacia la
Comunidad Europea. Esta localizada en una zona con escasas precipitaciones y donde no se habia reportado mayores
dafos debidos a la baja presencia de moscas de las frutas. Comparado con las capturas obtenidas en Hato Damas, los
resultados de este estudio muestran niveles muy bajos de moscas atrapadas (Figura 4). Con respecto a los promedios
totales por cada atrayente, hubo diferencias altamente significativas (P>0.007**), resultando en diferencias estadisticas
entre el nivel mas alto (5%) y las otras dos dosis (1 y 3%) de Borax afadido al NuLure®. El atrayente testigo (Torula/2%
Borax) se diferencio significativamente de la variante con 1% de Borax. Una prueba de regresién entre el total de moscas
atrapadas (y) y las concentraciones de Borax (x=1, 3 0 5%) afadidas al NuLure® resulté significativa (P=0.0009***, y=-
2.1+3.175x). Los resultados coinciden con los de Epsky et al. (1993) y Heath et al. (1994), quienes afirman que las proteinas
deshidrolizadas de maiz (NuLure®) o levadura torula ejercen una atraccién a moscas de las frutas de diferentes especies
como Ceratitis capitata, Anastrepha ludens (Loew) y A. suspensa en dependencia del pH del atrayente liquido, que a su
vez aumenta con la concentracion anadida de Borax. Para A. suspensa, se recomendé anadir Borax hasta obtener un pH
>8 (Epsky et al. 1993).
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Figura 4: Captura de moscas de la fruta con el atrayente NuLure® mas 3 dosis de
Borax vs. Torula/Borax, Matanzas, 18/08-21/09/04 (Estudio 2)

Estudio 3. Los niveles de captura en este estudio, localizado en una zona de transicion con niveles medianos de
pluviometria, pueden considerarse como intermedios comparado con los dos estudios descritos anteriormente
(Figura 5). Comparando dos atrayentes a base de Torula + Borax producidos por dos compafias distintas, se observa
un aumento considerable en los resultados de la levadura de BWM®, comparado con la de Coltec®, pero solamente
durante la segunda semana. Sin embargo, los promedios totales solamente difirieron significativamente al nivel de
P>0.11 (prueba deT), mientras que no hubo diferencias en cuanto a los valores de ERT, debido a la variabilidad entre los
datos. Seguin observaciones, las pastillas de BWM® se diluyeron en el agua de manera mas lenta y homogénea, lo que
puede haber provocado la diferencia en las capturas durante la segunda semana.
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Figura 5: Captura de moscas de la fruta con 2 atrayentes de Torula/Borax de BWM®
vs. Coltec®, Ingenio CAEI, 31/08/-28/09/04 (Estudio 3)

CONCLUSIONES

Los atrayentes comparados en los estudios presentados, mostraron una eficiencia muy variable para la captura de
Anastrepha obliqua. En esta especie de moscas de las frutas, los atrayentes liquidos obtuvieron los mejores promedios
de capturas en comparacion con los secos sintéticos.

El Acetato de Amonio mas Putrescina puede permanecer activos en el campo durante 6 y mas semanas, tiene sus
ventajas especialmente con Torula/Borax que necesita renovarse por lo menos cada 15 dias.

La dependencia de los resultados de capturas de moscas de un pH alcalino aumentado con Borax se pudo comprobar
para la especie A. obliqua en la Republica Dominicana. Sin embargo, tomando como referencia la Torula/Borax y NuLure®/
Borax, la combinacién de Acetato de Amonio con Putrescina, en la misma especie resulté menos eficiente que en otras
especies de Anastrepha probados en otros paises (Epsky et al. 2005).

Estudios adicionales deberan ser realizados para validar y adaptar metodologias eficientes contra otras especies de
moscas de las frutas en otras regiones con miras a obtener una tecnologia eficaz, practica y rentable para los diferentes
tipos de productores fructicolas del pais.

Para productores fruticolas organicos, la reducida disponibilidad de métodos eficientes de control las trampas y/o
atrayentes puede jugar un rol importante, no solamente para el monitoreo, sino también como medida de control,
dependiendo de la densidad de trampas y la integraciéon de otras medidas como la molécula a base de una bacteria
(Spinosad®, Dow AgroSciences) aplicada con atrayentes liquidos a arboles o sectores seleccionados como estaciones
de atrayentes (baiting stations) para permitir las infeccién de las moscas atraidas. Este insecticida comercializado bajo
diversos nombres comerciales esta permitido para productores organicos de algunos rubros.

Existe la necesidad de realizar investigaciones mas amplias con miras a desarrollar estrategias integradas de manejo del
complejo de plagas en cultivos como el mango, con un aumento significativo en importancia econémica, especialmente
en zonas aridas, que son tradicionalmente pobres con la finalidad de para garantizar la sostenibilidad del sector.

Es recomendable mantener una vigilancia cuarentenaria permanente para evitar el ingreso y establecimiento de otras
especies de moscas de las frutas, el gorgojo de la semilla del mango, etc. y su inmediata ubicacion y erradicacién. Ante
estos peligros es imprescindible obtener recursos (sector privado, oficial y/o agencias internacionales) para la realizacién
de futuras investigaciones y mantener un sistema permanente de vigilancia.

Serdindispensable que las autoridades fitosanitarias determinen mecanismos para establecer y mantener zonas de baja
prevalencia de moscas de la fruta, para cumplir con exigencias del USDA/APHIS para la certificacién de mangos para la
exportacién hacia los Estados Unidos de América. Un permanente sistema de monitoreo a través de trampas debera
garantizar el funcionamiento de este sistema.
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DESARROLLO DE UN ATRAYENTE PARA
CAPTURAR MOSCAS DE LAS FRUTAS

Félix Ogando y Colmar Serra
RESUMEN

Para desarrollar un atrayente local efectivo y de bajo costo para el manejo de las moscas de las frutas, se realizé un
estudio en una plantacion de mango en Hato Damas, San Cristébal. Una proteina hidrolizada (LC), disponible en el
pais, se ahadioé al agua al 5% (p/p) mezclado con distintas dosis de Bérax. Se usé el disefio de bloques al azar con 5
repeticiones y 4 tratamientos: el testigo fue el atrayente estdndar Torula/Bérax (Better World Manufacturing (BWM),
E.U.A.), LC+0% Borax, LC+1% Bérax y LC+2% Borax. Se capturaron elevadas cantidades de moscas, Anastrepha obliqua
(Macquart), debido a la alta incidencia de moscas en la zona de estudio (himeda). Durante el periodo evaluado, el testigo
no supero significativamente al LC+2% Borax, pero éstos superaron al LC+0% Borax y este a su vez al LC+1% Bérax
(0=0.002***), confirmandose una correlacion significativa establecida entre el contenido del aditivo en el atrayente
liquido, su pH y las capturas de moscas. En un segundo estudio iniciado el 11 de octubre del 2005 en una plantacién
de guayaba en la Estacién Experimental de Frutales de Bani (EEFB), Villa Sombrero, en zona seca con baja incidencia de
moscas de las frutas, se compararon 6 tratamientos: Torula/Bdrax (testigo), 3.3% LC+2% B., 3.3% LC+2.7% B., 5% LC+2%
B., 6.7% LC+1.3% B. y 6.7% LC+2% B. Los niveles de captura de las moscas fueron muy inferiores al primer estudio y
correspondieron casi exclusivamente A. suspensa (Loeb) con coeficientes de variabilidad relativamente altos. El testigo
fue superado por el 3.3% LC+2.7% B., mientras que una reduccion del contenido de Bérax no mejord sustancialmente
las capturas, ain aumentando la dosis del LC.

Palabras claves: Anastrepha spp., moscas de las frutas, atrayentes, proteina hidrolizada, Bérax.
INTRODUCCION

La presencia de algunas especies de moscas de las frutas (Diptera: Tephritidae) se ha convertido en un problema de gran
preocupacion para los productores de frutas, lo que limita el desarrollo de la fruticultura en la Republica Dominicana,
especialmente para el sector productor de mangos (Mangifera indica L.). La produccién de mango ha experimentando
un gran auge en las areas de produccién con unas 1,008 hectéreas a nivel comercial, tanto para el consumo interno
(frutos frescos y agroindustrias) como para la exportacién, incluyendo la produccién de mangos organicos, que es
destinada al mercado de la Comunidad Europea. Recientemente, con la certificacion de una planta de tratamiento de
agua caliente ubicada en Moca, también se abrira el mercado hacia los Estados Unidos de América.

Las frutas son atacadas en diferentes regiones productoras de mango por una o mas especies de moscas de la fruta,
siendo la Anastrepha obliqua (Macquart), la Mosca de las Frutas de las Indias Occidentales, la principal amenaza para
el cultivo del mango en el pais, seguido de la Antracnosis causada por el hongo Colletotrichum gloesporioides. La
produccién de guayaba (Psidium guajava L.) y en menor medida de citricos y otras frutas es afectada por la Mosca de
las Frutas Caribefa (A. suspensa [Loew.]). Utetes anastrephae (Viereck) (Hymenoptera: Braconidae), la Unica especie
de parasitoides detectada en jobos o ciruelas (Spondias spp.), hospederos de A. obliqua, no atacan las moscas en
frutas de mango (Serra et al. 2005c¢). Basado en los datos disponibles y recomendaciones, se inicié en junio del 2005 un
programa conjunto entre la Secretaria de Estado de Agricultura, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
de América, el Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales y la Universidad Auténoma de Santo
Domingo (SEA/DSV-USDA/APHIS-IDIAF-UASD) de control biolégico clasico con la importacion y liberacion masiva de
Doryctobracon areolatus Szépligeti (Hymenoptera: Braconidae) en la localidad de Hato Damas en San Cristobal y en
Mata Larga en San Francisco de Macoris, cuyo establecimiento esta siendo evaluado.

En numerosos paises se han usado, como sistemas de monitoreo de Anastrepha spp., trampas McPhail tradicionales de
vidrio que son relativamente costosasy complicadas en sumanejo por su pesoy tamano en las cuales se utiliza atrayentes
liquidos a base de torula u otras proteinas hidrolizadas con el aditivo borato de sodio (Bdrax). Estos atrayentes deben ser
reemplazados por lo menos cada dos semanas. También han sido utilizados en el pais en los programas de monitoreo
y deteccion de moscas de las frutas exéticas cuarentenarias realizados por el Departamento de Sanidad Vegetal de la
Secretaria de Estado de Agricultura. Ademas de servir para diagnosticar la presencia y densidades poblacionales de

las moscas de las frutas en las plantaciones o zonas de diferentes niveles de incidencia, el uso de atrayentes liquidos
66



permite también utilizarse como medida de control de la plaga, causando por su localizacion y selectividad un impacto
reducido sobre el medio ambiente.

Entre diferentes atrayentes comerciales a base de Torula/Bérax (BMW?®, E.U.A. versus Coltec®, Guatemala), se pudieron
determinar diferencias significativas en cuanto alas capturas de moscas afavor del primero (Serra et al. 2005a). Novedosos
atrayentes sintéticos secos mejorados (acetato de amonio + putrescina) fueron desarrollados y probados exitosamente
contra diferentes especies de Anastrepha en diferentes paises. En la R.D., sin embargo, no se lograron capturas de A.
obliqua similares a aquellas de los atrayentes liquidos (Epsky et al. 2004; Epsky et al 2005; Serra et al. 2005a). La baja
disponibilidad en el pais, los costos y requerimiento de mano de obra relativamente altos de los sistemas y la necesidad
de monitoreo de las moscas en fincas de productores de frutas, motivaron la realizacién de un programa de investigacién
del IDIAF con 13 estudios desde 2004 con miras a validar tecnologias existentes (trampas y atrayentes) y desarrollar
otras mas factibles y/o rentables para un manejo integrado de moscas de las frutas adaptado a las condiciones locales
(Epsky et al. 2005; Medrano y Serra 2005; Serra 2005a; Serra 2005b).

MATERIALES Y METODOS

Los trabajos de investigacion se realizaron en plantaciones comerciales de mango en la ‘Finca la Cabuya) seccion Hato
Damas de la provincia de San Cristébal y en una plantaciéon de guayaba en la Estacién Experimental de Frutales de Bani
(EEFB) del IDIAF en Villa Sombrero, provincia Peravia, en el periodo final de la cosecha de mangos del afto 2005 (Julio-
Septiembre).

En los estudios se utilizaron trampas tipo McPhail, denominadas multicebo (Multilure®, Better World Manufacturing
(BWM), E.U.A.), pero modificadas y al ser de plastico en lugar de vidrio, estas se caracterizan por ser mas baratas y
manejables y ademdas por permitir usar diferentes atrayentes para distintas especies de moscas de las frutas,
simultdneamente (ver Imagen 1). Las moscas son atraidas y penetran a la trampa a través de una apertura en el centro
de la base amarilla, vuelan dentro de la cAmara formada por la tapa transparente y se ahogan en el agua con aditivos
o el atrayente liquido retenido en la misma. En las trampas se colocaron los atrayentes liquidos utilizados y renovados
cada 2 semanas (ver Imagen 2):

: o | - 0Z/C

Imagen 1: Trampa Multilure® con atrayentes secos y su colocacién en arbol de mango
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Imagen 2: Atrayentes utilizados en los estudios: pastillas de Torula/Bérax (BWM®) y la proteina
hidrolizada (LC), residuo local de un proceso industrial no prensado en tabletas

a) Torula/Bérax (BWM®): en la base de cada trampa, en 300 mililitros de agua se anaden 3 pastillas (15 gramos) de
levadura Torula (5%) con estimado +2% de Borax (borato de sodio) (Epsky, comunicacién personal);

b) La proteina hidrolizada (LC), un desecho organico de un proceso industrial, fue afadida a la misma cantidad de
agua por trampa en dosis de 3.3,5 0 6.7%, anadiéndose 0, 1, 1.3, 2 0 2.7% de Bérax. Los atrayentes comparados en
ambos estudios y su composicion (tratamientos) se presentan a continuacion:

T1=Torula + Borax (testigo) T1=Torula + Bdrax (testigo)
T2=LC 5% + 0% Borax T2=LC 3.3% + Bdrax 2%
T3=LC 5% + 1% Borax T3=LC3.3% + Bdrax 2.7%
T4=LC 5% + 2% Borax T4=LC 5% + Bdrax 2%

T5=LC6.7% + Bdérax 1.3%

T6=LC 6.7% + Bérax 2%

Luego de concluir el primer estudio, en el Estudio 2, se repitieron los T1 (Torula + Bérax) y T4 (LC 5% + Bdrax 2%)
como testigo y referencia y para intentar optimizar la relacion entre ambas componentes del atrayente local, se varié la
relacién entre ambas componentes, aumentando o disminuyendo por un 33%, respectivamente: se redujo la dosis del
LC con la misma (T2) o una aumentada (T3) dosis de Bérax. Andlogamente se incremento la dosis del LC, reduciendo la
concentracién de Bérax (T5) o manteniéndola constante (T6).

Las trampas se colocaron en ramas de arboles de mango en estado de fructificacién a una altura de entre 1.80 2 2.50 m
de altura, teniendo en cuenta que las trampas estuvieran a una distancia minima de 25 m entre cada trampa para evitar
interferencias. La distribucién de las trampas dentro de las plantaciones fue realizada utilizando un disefio de bloques
completos al azar con 5 repeticiones. La recoleccion de los insectos atrapados en las trampas se realizé semanalmente, al
momento de retirar las moscas capturadas, las trampas eran rotadas dentro de los bloques correspondientes de manera
secuencial. Para conservar los insectos, fueron colocados en alcohol isopropilico (70%) y fueron trasladados para su
identificacion y conteo a los Laboratorios de Biotecnologia de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU).
El andlisis de los datos fue realizado con los promedios totales para cada trampa y los porcentajes transformados
(logaritmo de x + 0.5) y (raiz cuadrada de x+0.5) de la eficiencia relativa de trampeo (ERT) para hembras y machos.
De los datos se verificd (P<0.10) la distribucién normal (Shapiro-Wilk) y homogeneidad de varianza (Bartlett) antes de
someterlos a analisis de varianza (ANDEVA, P< 0.05) y comparacién de medias (Prueba de T o Prueba de Tukey, a= 0.05).
Se utilizé el paquete estadistico SAS.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio 1: Este estudio fue llevado a cabo en una plantacion de mango ubicada en una zona con una alta incidencia
de moscas de las frutas, debido a un clima relativamente humedo y presencia de numerosas plantas hospederas como
mangos y Spondias spp., en la mayoria de los casos no manejadas. Por estas razones, esta zona es descartada para la
produccién de mango para la exportacion por el riesgo de rechazos de embarques al detectarse larvas de A. obliqua
u otra mosca de las frutas cuarentenaria para los potenciales mercados de Europa, Japdn o los Estados Unidos de
América.

Durante 8 semanas (Figura 1) que duré el primer estudio, se puede observar un ritmo creciente en las capturas, tanto del
atrayente estandar como del atrayente local, con diferentes dosis de Bérax, que se inicia en la primera semana hasta la
cuarta, a partir de la cual inicia un descrecimiento, reduciéndose paulatinamente por la reduccion de frutas disponibles
hacia cero haciaelfinal del estudio. Seidentificaron en mas de un 99% la especie A. obliqua; sigificativamente (P=0.001%**%,
Prueba de T) mas hembras fueron atrapadas que machos a través del periodo evaluado (Figura 2).

——Torula/Borax - 5% LC/0% Borax
—a— 5% LC/M1%Borax —=—5% LCR2% Borax
60 -
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g A % Tukey b
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B o0 T ST Do A
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0 . . L
1 2 3 4 5 b 7 8 Prom.
Semanas

Figura 1: Capturas de Moscas de la Fruta con diferentes atrayentes y niveles de Bérax en
Trampas Multilure®, Hato Damas (30/7 al 22/9/05)

- hembras —— machos

Moscas/ trampa / dia

semanas

Figura 2: Capturas de hembras y machos de Moscas de las frutas durante
el Estudio 1, Hato Damas (30/07-22/09/05)
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Comparando los resultados promedios de los tratamientos a través del periodo evaluado, observamos diferencias
altamente significativas (ANDEVA, P<0.0001) entre el tratamiento testigo y los tratamiento de LC con 0% de Borax
(T2) y 1% Borax (T3). Los promedios de captura diaria por trampa mas altos fueron estadisticamente similares para los
tratamientosT1 (Torula + Bdrax) y T4 (5% LC + 2% Borax) con 24y 21 moscas, respectivamente, registrandose las mayores
capturas en la tercera y cuarta semana. Los tratamientos con 1% (T3) y 0% (T2) de contenido de Bérax fueron los que
obtuvieron los promedios mas bajos con 12y 4, respectivamente. Los atrayentes LC, con el aumento de la concentracion
de Bodrax, incrementaron las capturas. Se puede apreciar que el tratamiento T4 (5% LC + 2% Bérax) solamente superd
significativamente al T2 (5% LC con 0% de Borax), y éste al testigo. Como fue establecido por Heath et al. (1994) para la
captura de Moscas de la Fruta del Mediterraneo (Ceratitis capitata [Wied.]) y la Mosca de la Fruta Mejicana (Anastrepha
ludens [Loew.]) y Serra et al. (2005) para A. obliqua, existe una correlacion significativa entre el contenido de Bérax
del atrayente y las capturas de A. obliqua en mango. Hubo niveles significativos en cuanto a las eficiencias relativas
de trampeo (ERT), tanto para hembras como para machos. El tratamiento T4 (5% LC + 2% Borax) y el testigo (T1) no
variaron significativamente, mientras que la reduccién de un nivel a otro de Bérax redujo la ERT, mas marcadamente
para hembras.

Hembras 12.11 0.00071%*** 0.9875 404 a 56¢c 194b 345a

Machos 13.24 0.0003%*** 0.9962 366a 89b 235a 310a

' ANDEVA y medias comparadas por Prueba de Tukey (a=0.05)

Estudio 2: Este estudio se llevd a cabo en una plantacién de guayaba ubicada en una zona de baja pluviometria y baja
humedad, considerada como de baja prevalencia de moscas de las frutas y con numerosas plantaciones de mango
y otros frutales en los alrededores, orientadas al mercado de exportacién. Comparado con las capturas obtenidas en
Hato Damas, los resultados de este estudio muestran niveles muy bajos de moscas atrapadas, correspondiendo casi
exclusivamente a A. suspensa (Figura 3 y 4). Aun asi, se presentaron reducidas cantidades de A. obliqua por la cercania
de plantas hospederas como carambola, manzana de oro, cereza y otras. Analogamente al primer estudio, las capturas
promedias de hembras superaron significativamente a las de machos (P=0.0001***, Prueba de T, Figura 5).

M Torula/Borax 2% 7+3.3% LC+Borax 2% @B3.3% LC+Borax 2.7%
B25% LC+Borax2% N6.7% LC+Borax1.3% N6.7% LC+Borax 2%

Moscas / trampa/ dia

1 2 3 4 5 6 7 8 Prom.

Figura 3: Capturas de moscas de las frutas (promedios + error estandar) con diferentes dosis de atrayentes
(Anastrepha spp.), Estudio 2, EEFB, Villa Sombrero (11/10-08/12/05)
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Figura 4: Capturas de Moscas de las frutas con diferentes dosis de atrayentes en Trampas
Multilure® (Anastrepha spp.), Estudio 2, EEFB, Villa Sombrero

- Hembras —— Machos

Moscas / trampa/ dia

Figura 5: Relacién de capturas de Moscas de las frutas entre hembras y machos en
trampas Multilure® (A. suspensa), Estudio 2, Villa Sombrero

Debido a las bajas capturas, los relativamente altos coeficientes de variacion (Cuadro 1) y los errores estandar
representados en Figura 3 explican la dificultad de probar diferencias estadisticas entre los tratamientos. Analizando
estadisticamente los datos transformados (raiz cuadrada + 0.5) de los promedios totales por cada atrayente, se detectd
diferencias significativas entre bloques y entre tratamientos por lo que se concluye, que la formacion de los bloques
surtié efecto y también que hay diferencia significativas entre los tratamientos, para adultos totales de A. suspensa
(P=0.02*) y la ERT, tanto para hembras como para machos (Cuadro 1). Se obtuvo diferencias significativas entre los
dos tratamientos menos eficientes T2 (LC 3.3% + Bdrax 2%) y T5 (LC 6.7% + Bdrax 1.3%) y los mas efectivos T4 (LC 5%
+ Bdrax 2%) y T6 (LC 6.7% + Bdrax 2%) en cuanto a las capturas totales de moscas y de A. suspensa. En tendencia, el
aumento de la dosis de Bérax con cada uno de los dos niveles de LC se reflejé en un aumento de capturas. En cambio
no se obtuvo un aumento de moscas atrapadas al aumentar la dosis del LC por un 33%. El aumento de la dosis de Borax
se reflejé en un aumento del pH del atrayente liquido, como indican los valores promedios medidos siete dias después
de la colocacién de las soluciones:

pH 8.0 7.72 8.15 7.75 6.91 741
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T1:Torula+ Bérax 0.97 ab 0.03 0.94 ab 16.6 16.0
T2:3.3% LC+ 2%Bdrax 0.69 a 0.03 0.66 a 11.4 17.0
T3:3.3% LC+ 2.7%Borax 1.02 ab 0.03 0.99 ab 243 17.0
T4: 5% LC+ 2%Borax 1.11 b 0.03 1.08 b 19.5 22.5
T5:6.7% LC+ +1.3%Bdrax 0.52a 0.04 048a 9.4 7.3
T6:6.7% LC +2%Bdrax 115 b 0.09 1.06 b 18.8 20.1
Nivel signif. (tratam. P=) 0.0250* 0.208 n.s. 0.0239*% 0.0731 n.s. 0.098 n.s.
Nivel signif. (repet. P=) 0.00017*** 0.04* 0.0001*** 0.99 0.72

Coeficiente de Variacion 18.0 40.0 18.0 22.0 58.8

'Datos transformados (raiz cuadrada + 0.5), comparacién de medias, Prueba de Tukey (a=5%).

Cuadro 1: Resultados de anélisis estadistico de datos' sobre las capturas totales y eficiencias relativas
de trampeo (ERT) en el Estudio 2, Villa Sombrero (11/10-08/12/05)

Concluimos, que al comparar la Torula/Bérax (BWM?®) importada con la proteina hidrolizada de procedencia local,
mezclado con diferentes dosis de Bérax (borato de sodio), los estudios presentados mostraron una alta eficiencia en la
captura de Anastrepha spp., siendo los resultados de la combinacién LC+ =2% de Bérax muy similares a los del atrayente
estandar importado para A. obliqua en mango y A. suspensa en guayaba.

En el caso del segundo estudio a pesar de que los analisis estadisticos indican que hay diferencias, para un nivel de
significancia del 10%, se recomienda su repeticidn en una zona con mayor poblacién de moscas de la fruta debido a que
sus resultados pudieron ser influidos por las altas temperaturas y los vientos que provocaban una alta evaporacion del
atrayente liquido de las trampas. Los atrayentes fueron renovados cada 15 dias sin que esto disminuyera su capacidad
de atraccién.

En ambos estudios, los nimeros de hembras capturadas superaron ampliamente los de los machos (Figura 2 y 5). Una
mayor atraccién de hembras es ventajosa, por reducirse la oviposiciéon y consecuentemente la tasa de reproduccién y
de dafnos en la plantacién. Sin embargo, ain con la densidad de +16 trampas por hectarea, se reportaron frutos dafnados
por moscas de las frutas, en ambos estudios. Para obtener un efecto mayor en la reduccién de poblaciones, habria que
aumentar aun mas las densidades de las trampas, cuya rentabilidad tendria que ser analizada.
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